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1. A munka el6zményei, célkitizések

A szaporitdéanyagban testesiilnek meg a fajta tulajdonsagai, genetikai értékei, melyek
a szOldiiltetvény kondiciojat, termoOképességét, a végtermékek mindségét,
végeredményben pedig a szllOtermesztés versenyképességét, jovedelmezdségét
évtizedekre meghatarozza. A versenyképességet hosszutavon biztosito, j6 mindségu,
patogénmentes szaporitdbanyagot az dagazat minden szerepldjének aktiv
kozremukodésével allithatunk eld. A szoOlotermesztési-boraszati, de a sziikebb
értelemben vett sz6l0 szaporitdanyag-eldallitdsi dgazatot manapsdg szamtalan
kihivas sujtja. A genetikai alapok, a termesztéstechnoldgia, a novényegészségiigyi
aspektusok tekintetében is szdmos probléma var megoldasra. A sz0l6
szaporitdanyag-eléallitas dinamikusan fejlédo, innovativ agazat az egész vilagon. A
klimavaltozas, a termeldk altal timasztott kovetelmények, valamint a fogyasztoi és
tarsadalmi elvarasok 1j kihivasok elé allitanak minden szerepl6t, az iiltetési anyag
eléallitasatol kezdddden a bor forgalomba hozatalaig. Az alagazat fennmaradasat és
tovabb fejlodését csak a meglévd értékeket megdrizve, a valtozd Skoldgiai és
okondmiai feltételrendszerhez alkalmazkodva, folyamatos innovacioval Ilehet
szavatolni (Molnar, 2019).

A fentiek alapjan célul tiiztiik ki az alabbiak vizsgalatat:

Kutatasi célkitiizésiink az volt, hogy a sz6l6oltvany-felnevelés teriiletén uj elemek
beépitését fejlessziink ki. Csokkenteni szerettik volna a technologia energia
felhasznalasi igényét, az olajalapu szerek hasznalatat, a korokozok fertdzését, €s a
tobbi termesztéstechnoldgiai elem olyan valtoztatasat, hogy kdrnyezetkiméld modon
minél egészségesebb szoldoltvanyt allitsunk eld.

Korabbi eredményeinkre alapozva a harom gyakorlatban alkalmazott el6hajtatasi
kozeg (flrészpor, perlit, viz) tekintetében Osszehasonlitd vizsgélatokat végeztiink.
Célul thztik ki, hogy olyan 1j, innovativ sz6lé szaporitéanyag eldallitasi
technolodgiat (zart térben (ndvényhdzban) és talajnélkiili technologiaval torténd
szabadgyoOkerli  sz6looltvany-eldallitas) fejlessziink ki, mely fenntarthato,
kornyezetbarat, illetve a hasznalt anyagok jrahasznosithatdak. Fontos cél volt az is,
hogy az 1 technologia viz-, és tapanyag-takarékos is legyen, ugyanakkor kivalo
eredési szazalékot és mindséget tudjunk realizalni. Osszehasonlitottuk a
konvencionalis (szabadfoldon, illetve bakhatban torténd iskolazés) iskolazasi
technologiat az altalunk kifejlesztett, innovativnak tekinthetd technologiaval fizikai
paraméterek, illetve a beltartalmi értékét jelentdsen meghataroz6 mutatészamok
(vesszOk szénhidrat-tartalma, levélanalizis) alapjan. A kiilonbozé vizsgalatok
eredményeit statisztikai modszerekkel értékeltiik.



2. Anyag és modszer

2.1. Alkalmazott novényi anyagok bemutatasa

A vizsgalatba hazank fobb fehér-, és vorosbort add szOl6fajtai, illetve a hazai és
nemzetkdzi szaporitdoanyag-eldallitasban népszerti alanyfajtdkat vontunk be.
Osszesen mintegy 4059 ndvény adatait dolgoztuk fel 2016-2019 kozotti évek soran.
A felhasznalt novényi anyagok mindegyike azonos termdhelyrdl, a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Campus (tovabbiakban MATE Georgikon
Campus) (jogeldéd: Pannon Egyetem Georgikon Kar) cserszegtomaji Szolészeti-
Borészati kisérleti telepérdl szarmaztak (5. tablazat). Vizsgalataink soran hazank
jelentdsebb (Teleki SC, Teleki-Kober SBB) és a Georgikonon nemesitett Georgikon
28 alanyfajtaira hazank fobb fehér- és vorosbort add sz616fajtaibol (Olasz rizling,
Cserszegi fliszeres, illetve Kékfrankos, Cabernet Sauvignon, Merlot) hoztunk 1étre
oltaskombindaciodkat.

2.2. A szaporito alapanyagok el6készitésének modszertana
A kisérlet kivitelezésének technoldgiai folyamata minden évben hasonlé modon
zajlott. A tovabbiakban ennek 1épéseit mutatjuk be: megszedéstdl kezd6dden az
iskolazés folyamataig. Els6 1épésben minden év februar masodik-harmadik hetében
a sz0l6 alany- és termdfajtak vesszdinek megszedésére, megtisztitdsara, méretre
vagasara, kotegelésére, vastagsag szerinti mindsitésére keriilt sor, amelyek az
oltasig hiit6taroloban kertiltek elhelyezésre 1-5 °C kozotti hdmérsékleten. A
kiszaradastol folia takardssal védtiik. Az alanyfajtak riigyeit eltavolitottuk
(vakitottuk), majd oltast megeldzden talpaltuk, €s azt kdvetden az dztatasra kertilt
sor. A nemes fajtakat szintén megtisztitottuk, méretre vagtuk, osztalyoztuk, majd
zsakoltuk az oltocsapokat, és szintén tarolasra keriilt sor az oltasig az
alanyvesszokkel azonos modon. Az oltast megeldzbden az alanyfajtak 5 napig, mig
a nemes csapok csupan 2-3 draval az oltast megeldzden kertiltek aztatasra a
szakirodalmi ajanlasoknak €s a gyakorlatban alkalmazott moédszernek megfelelden.

2.3. Elohajtatas modszertana
A kutatds soran felhasznalt alany és nemes komponenseket jellemzden aprilis
kozepém kézbenoltassal, Omega tipust oltogéppel oltottuk 0Gssze. Mindkét
technoldgia esetében a kész oltvanyokat ,,Proagriwax G-Mediterranean” oltoviaszba
martottuk. Az alanyvesszOk bazalis végét gyokeresedést serkentd anyaggal nem
kezeltiik. Az oltast kovetdéen a szaporitdanyagok milanyagbol és fabol késziilt
ladakba keriiltek, el6hajtatas céljabol. Az oltvanyok hajtatdsahoz perlitet flirészport
hasznaltunk. Az 0j technoldgiai elemet a vizben torténd eldhajtatés jelentette. Ebben
az esetben az oltast kovetden a kész oltvanyokat vizzel feltoltott (kb. 2 cm
vizboritasig) milanyag ladédkba helyeztiik, de ez esetben rétegez0 anyagot nem



hasznaltunk. A kontroll novények tekintetében nem alkalmaztunk elOhajtato
kozeget.

Az oltvanyok minden évben aprilis masodik hetében kertiiltek a hajtatd helyiségbe.
A MATE Georgikon Campus Cserszegtomajon talalhaté Szo6lészeti-Boraszati
kisérleti telepén tortént a hajtatas. A hajtatasok elsd 5 napjan valtozatlanul 28-32 °C-
os hémérsékleten és allandod paratartalom mellett probaltuk tartani az oltvanyokat,
majd ezt kovetden a helyiség hémérsékletét folyamatosan csokkentettiik a
gyakorlatban alkalmazott ¢és a szakirodalom ajanldsainak megfeleléen Az
elhajtatott széldoltvanyok szabadfoldi kornyezethez valdé hozzaszoktatasa céljabol
edzettiik.

Vizsgalatunk soran az el6hajtatott oltvanyokon négy kiilonbozé paramétert
értékeltiink:

e aszOldoltvany talpi kallusz-fejlodése

e azalanyvessz0 bazalis végén megjelend gydkerek szama (db),

e ¢sanemes csap riigyének kihajtasa

e aszOldoltvany kalluszosoddsanak mindsége.

2.4, A konvencionalis iskolazasi technoléogia modszertana
Az el6hajtatast és edzést kovetden a novények kiiskolazasara keriilt sor. A
konvencionalis és a kifejlesztett 1) technologia itt valik el. Az iskolazas az
el6hajtatott sz6ldoltvanyok kililtetése, mely a konvencionalis technoldgia esetében
szabadfoldon, szdldiskolaban és jellemzden bakhatba torténik, mig az innovativ
technoldgia esetében ndvényhdzban, termesztd-berendezésben és talajnélkiili
technologiat alkalmaztunk.

Az iskolazast szabadfoldon végeztiik el a mar ismeretett moédon. Egy folydméterre
koriilbeliil 14 db oltvany jutott. A tenyészidészak alatt elvégeztiik a sziikséges
z6ldmunkakat is, a csonkazast, a vadalast (alanyfajta hajtasainak eltavolitasa), illetve
a tervszerli ndvényvédelmet is. Az elsd permetezést két-harom leveles fejlettségi
allapotnal végeztiik el, majd jalius kdzepéig hetenként (peronoszpora, lisztharmat)
kezeltiik a novényeket, julius masodik felétdl augusztus végéig kb. 10 naponként /
kéthetenként permeteztiink. Az Ontozést jellemzdOen csepegtetd berendezéssel
oldottuk meg, a tapanyag-utanpotlassal (tapoldatozassal) egy munkafolyamatban. A
gyokeres oltvanyok és dugvanyok felszedését oktober kozépétdl végeztiik el,
melyhez oltvany-kiemel6 ekét hasznaltunk.



2.5. Szénhidrat-analizis modszertana

Minden minta vizsgalatra torténd elokészitését az oltvanyok fizikai paramétereinek
meghatarozasa eldzte meg: a vesszd atmérdje, €s ezen beliil is a fa-bél aranyai is
feljegyzésre kertiltek, valamint az internédium hossza. Ezt kdvetden a mintakat
70°C-on szaritottuk, amelybdl a szarazanyag tartalmukat hataroztuk meg. Minden
oltvanyt harom frakciora valasztottunk szét: a belsé szivacsos-, a fas-, illetve a kiils
hancs részre. A tovabbi vizsgalatok soran a koztes fas részt hasznaltuk fel. A
mintdkat olyan finomsagig Oroltik, amig a kémiai vizsgédlathoz a megfeleld
szemcseméretet el nem értiikk. Szdrazanyag-tartalom meghatarozasnal a vizsgaland6
mintat adott hdmérsékleten (70°C) széritjuk és meghatarozzuk a tomegveszteséget.
A keményitd és a nagy molekulastlyt keményit6- bomldstermékek szintjének
meghatarozasa polarimetrias modszerrel tortent. Celluloz-tartalom
meghatarozasadnak Iényege, hogy eltavolitjuk a lignin és a hemicelluloz
extraktanyagokat, majd a visszamaradt anyag tOmegét mérjik. A cukor
meghatarozashoz a széldoltvanyokat els6ként kiszaritottuk, a frakcidkat
szétvalasztottuk, majd az elporitast és homogenizalast kdvetden ezeket hasznaltuk
fel a cukor-6sszetétel meghatarozashoz. A cukor-6sszetétel meghatarozashoz kiilsé
standardek alkalmazéaséaval kalibrald sort készitettiink, majd ezeket injektaltuk a
HPLC késziilékbe. A meghatarozast Agilent 1100 tipustt nagyhatékonysagu
folyadékkromatografias (HPLC) késziilékkel és Agilent 1200 tipusu refrakcids index
detektorral (RID) végeztiik el.

2.6. Levélanalizis modszertana

A levélanalizis vizsgalat alapjat képezo mintakat a kisérlet specialis volta miatt az
altalanos standard idOpontoktol eltéréen minden év oktober utolsé hetében, a
kisérletek lebontdsat kovetden szedtilk meg, mivel kutatisunk jellege nem tette
lehetévé, hogy a kisérlet felszedését megel6z6en mintakat szedjiink (roncsolasos
vizsgalat). Egy mintat koriilbeliil 100-150 db névényi szerv (levél) képezett.

2.7. Statisztikai elemzések modszertana
Minden elemzés 5%-0s szignifikancia-szinten (95%-os megbizhatdsagi szinten)
keriilt elvégzésre. Munkank soran ANOVA és Levene-tesztet, Eta-, illetve Cramer
mutatot alkalmaztunk a kapott eredmények feldolgozésara.

3. Eredmények
3.1. Elohajtatas

Az eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a fiirészporos el6hajtatdo kdzegben
értiik el a legjobb oltasforradasi eredményt. Perlites kozegben pedig a talpi kallusz
megjelenése, a riigy kihajtas ardnya és a gyokeresedés adta a legjobb eredményt.
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Véleményiink szerint a perlites €és a flirészporos kozegben az oltvanyok szamara
egyenletes homérséklet és nedvességtartalom biztosithatd. A hirtelen homérséklet-
valtozésra a novény vizes kdzeg esetén érzékenyebb. A perlitben és a flirészporban
el6hajtatott oltvanyok nem szaradnak ki €s a hdmérsékleti ingadozasok is kisebbek
ezekben a kdzegekben. Kutatasunk eredményeibdl arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a kiilonb6zd alanyfajtakra oltott nemes sz6ldvesszok oltdsforraddsat nagyban
befolyasoljak a sz6106 oltvany eldallitas soran alkalmazott eléhajtatasi technologiak.

3.2. A szénhidrat-tartalom hatasa a sz616 oltasforradasaban

Munkénk soran szignifikans kapcsolatot mutattunk ki a kallusz mindsége ¢€s a sz6l6
szaporitdbanyag keményitd-tartalma kozott. Megéllapitottuk tehat, hogy minél
magasabb a keményitd szintje, annal nagyobb mértékben fejlddik, alakul ki a vesszo-
kambium mentén jelentkez0 sebhegeszté szovet, az az a kallusz. A kapott
eredményeink Osszhangban vannak Panczél és Eifert, 1961 megallapitasaival,
miszerint az uj szervek fejlettsége, igy az ) egyed varhatd életképessége, a
felhalmozott energiaforras (szénhidrat) mennyiségével Osszefiiggésben van.
Kovetkeztetésiink az is, hogy a szénhidratok, és ezen beliill is a keményitd
mennyisége talan kevésbé fontos, inkabb a mobilizalhatdsaguk lehet a donto.

3.3. Talajnélkiili technolégiaval nevelt szabadgyokeri
sz0looltvanyok és konvencionalis technologiaval nevelt
szolooltvanyok fizikai paramétereinek osszehasonlito
elemzése

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a nemes csap riigyének kihajtasa

vonatkozasdban a szabadfoldi oltvanyokndl jobb volt az eredési szazalék.

Vesszdatmérd tekintetében szintén a szabadfoldi novények tekintetében rogzitettiink

nagyobb adatokat. Mindez bizonyara annak kdszonhetd, hogy a szabadf6ldon nevelt

oltvanyoknak jobb volt a tipanyag ellatottsaguk. Gyokérszdm tekintetében a

talajnélkiili technoldgia bizonyult jobbnak: szemmel lathatéoan is joval nagyobb

szamu gyokeret neveltek a sz6l6oltvanyok, bar azt hozza kell tenni, hogy a gyokeér
vastagsag tekintetétben a szabadfoldi oltvanyok bizonyultak jobbnak.

Gyokérfejlettségben szinte azonos atlageredményeket kaptunk: ebben a

paraméterben mind a szabadfoldi, mind az 0j technoldgia jol vizsgazott.

Osszességében tehat megallapithato, hogy a sz8l8oltvany-elallitasi technoldgianal
fontos fizikai paramétereket tekintve az 1j, innovativnak tekinthetd technologia
felveszi a versenyt a konvencionalis technoldgidval, hiszen bar a riigykihajtas, és a
vesszOatmérd tekintetében kissé elmaradt a szabadfolditdl, de a gyokérfejlodést
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illetben még jobb eredményeket kaptunk. A vesszO-beérés ¢és a gyokerek
vastagodasa tekintetében pedig még tovabbi technoldgiai fejlesztések lehetnek
kivanatosak. Mivel a talajnélkiili szaporitdbanyag-eldallitas legfontosabb
jellegzetessége, hogy a termesztOkdzeg nem a talaj, igy azokat az elemi funkcidikat,
melyeket a talaj nyujt a novény részére, mas modon kell biztositani. Ezen probléma
megoldasara kell keresniink a valaszt.

3.4. Zart térben, talajnélkiili technologiaval torténé és
konvencionalis technologiaval iskolazott szoléoltvanyok
szénhidrat-tartalmanak vizsgalata

Eredményeink szerint csak a gliikkoz esetén mutatkozott szignifikans kapcsolat mind

az atlagok, mind a szorasok eltérése alapjan. A fruktoz esetében csak a mért értékek

szbrasa tért el szignifikansan kdzegenként, de az atlaga nem.

3.5. Levélanalizis vizsgalatok novényhazi koriilmények kozott,
talajnélkiili technolégiaval nevelt szolooltvanyokon

A 2016-t6l 2019-ig elvégzett vizsgalataink célja volt, hogy kidolgozzuk a
talajnélkiili oltvany-eldallitasi technologia tdpoldatozéasi technologidjat. A
tapasztalataink alapjan igyekeztiikk folyamatosan korrigdlni a névények tapanyag-
ellatottsagat. Sok esetben a kiillonb6zd tapelem-szintek, illetve tadpanyag-aranyok a
tapoldat milyenségétdl és alkalmazdsanak maodjatol is fliggenek. Az eredmények
alapjan megallapithato, hogy a talajnélkiili nevelés ugyanugy hatékony lehet, mint a
szabadfoldi nevelés, a megfeleld tdpanyag-ellatds ez esetben is biztosithatd
ndvényeink szamara. Mindezek alapjan tehat konkluzidoként megfogalmazhatjuk,
hogy a talajnélkiili iskolazas tapanyag-ellatasi technologiaja nem marad el a
szabadfoldi, bakhatas iskoldzasi technologia szintjétdl. A négy év alatt tehat
kidolgozasra kertilt a talajnélkiili sz618oltvany-eldallitas tapoldatozasi technologidja.

3.6. Zart térben, talajnélkiili technologiaval nevelt sz6l6oltvanyok
telepitést koveto eredésének vizsgalata, és a szénhidrat-
tartalom hatasa az oltvanyok Kiiiltetését koveto eredési
szazalékra

Eredményeink alapjan azt fogalmazhatjuk meg, hogy a talajnélkiili technologia — a

sz6ldoltvany telepitését kovetd eredési szazalék vonatkozasaban - nem marad el a

konvencionalis technologiatél. Bar nagyobb kiilonbséget nem igazoltunk

(szabadfoldi atlag 0,8, talajnélkiili tlag (0,82). A tobbi magyarazandé valtozo koziil

csak a keményitd €s a szachardz esetén lett szignifikdns mind az ANOVA, mind a

Levene-teszt, vagyis csak ekkor értelmezheté az Eta mutatd, amelyek mindegyike

gyenge kapcsolatot mutat. A kdzeg gyengén befolyasolja a sz6ldoltvany keményitd
8



¢s a szacharoz-tartalmat. A fruktdz esetében csak a mért értékek atlaga tért el
szignifikansan kozegenként, de a szordsa nem. Az Eta értéke alapjan ez csak nagyon
gyenge kapcsolatot jelez. Az alabbi tényezdk esetében a mért értékek szordsa
szignifikansan kiilonbozik, de az atlaguk nem: szarazanyag, nedvesség, celluldz,
Ossz szénhidrat. Az elsd harom esetében az Eta alapjan gyengének nevezhetd a
kapcsolat, az utobbinal (szénhidrat) viszont erOsnek.

3.7. Technologiai leiras — Zart térben, talajnélkiili technolégiaval
torténo szabadgyokeres sz0l0 szaporitoanyag-eloallitas

A kifejlesztett ) oltvany-eldallitasi, iskolazasi mddszer technoldgia folyamata az
iskolazéas fazisdig megegyezik a konvenciondlis technologidval. Az el6hajtatdst
firészporos vagy perlites kdzegben javasoljuk elvégezni, amennyiben nem 4all
rendelkezésre teljesen automatizalt klimaval ellatott el6hajtaté helyiség. Szinte
egyértelmii, hogy a talajnélkiili technoldgia esetén a kiiiltetés nem szabadfoldbe
torténik, igy iskoldzasnal nincs sziikség teriiletre, illetve iskolaforgo alkalmazésara,
igy a talaj el0készitésére sem. A szabadfoldi kitiltetés mellett a kisérletiinkben, az
innovativnek nevezheté technologidnal az eldhajtatott, szabadgyokeres
szOldoltvanyok  ndvényhazban,  termesztOberendezésben ¢és  talajnélkiili
technoldgiaval keriiltek elhelyezésre. A kiiskoldzast megel6zden elvégeztiik a
kiiiltetendé oltvanyok eldkészitését, illetve oltoviasszal torténd kezelését. A
kitiltetendé novények kézzel, de nem egyéni tdlcaban (mint a konténeres oltvany-
nevelés esetén), hanem egy k6zos neveld berendezésbe keriiltek, igy szabadgyodkerti
oltvanynevelésrol beszéliink. 1m?-re koriilbeliil 625 db oltvany keriilt (1. 4bra).

= - —
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1. dbra - A kisérlet (az 1m?-re jutd oltvanyok)
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Neveld-berendezésnek a gyakorlatban az el6hajtatds soran hasznalt (mtianyag)
konténert hasznaltunk. A ndvényegyedek elkiilonitésére, a tovek kozotti
elhatarolasra és a novény rogzitéséhez sziikséges milanyag inzerteket iS lehet
hasznalni. A neveld- és gyokérrogzitd kozeg tekintetében valasztasunk a perlitre
esett. Nevel6-berendezésnek a gyakorlatban az el6hajtatas soran hasznalt CTFI REG
tipusu (mlanyag) konténert hasznaltunk. A termesztoberendezést nyilt rendszertire
terveztiik. A nyilt rendszer tervezésekor tigyeltiink arra, hogy csak annyi tapoldatot
juttassunk ki a novények szamara, mely feltétleniil sziikséges, annak érdekében,
hogy a kornyezetet ne szennyezziik. A tapoldat elfolyatasdra terveztiink egy
karmentd talcat, melyet a box-konténer ala csusztathatunk be. A zart rendszerek
iizemeltetése nagyobb szakmai és technikai felkésziiltséget kovetel meg. A
tapanyag-ellatas €s az Ontdozés egymenetben, programozott tapoldatos ontdzéssel
valosult meg a sz616ndvényre kifejlesztett makro- és mikroelemek felhasznalasaval.
Az oltvanyok ont6zésénél kiemelt figyelmet forditottunk arra, hogy a gyokérrogzitd
kozeg ne szaradjon ki a szantofoldi vizkapacitasi érték 60-70%-a ala. A megfelel6
tapanyagellatast 2016-2018-ig a YARA termékcsalad miitragyaival (Kristalon blue,
Kristalon yellow) biztositottuk 1,5 kg / 1000 literes d6zisban. A ,Kristalon Blue”
termék a novények vegetativ fazisara ajanlott, melyet folyamatos tapoldatozasként
hasznaltunk. 2019-ben a kisérletet Tapolcan, a Mogyorosi Szdldoltvany Kft-nél,
nagytlizemi koriilmények kozott végeztiik el. A megfeleld paratartalom biztositasat
erre a célra alkalmas pardsitdé berendezéssel oldjuk meg. A ndvényvédelem
tekintetében csak kontaktkészitményt hasznaltunk sziikség esetén. 2016-ban
novényvédészert nem, mig 2017-t61 konvencionalis technoldgiat alkalmaztunk,
hasonléan a szabadfoldi oltvanyiskoldhoz. Apolasi munkdkat illetden a
tenyészidOszak alatt a csonkazast (hajtasok visszavagasa kb. 40-50 cm-re) végeztiik
el. Esetenként sziikség volt vadalasra is (alanyfajta hajtasainak eltavolitdsa). A
felszedés kézzel tortént, mely esetben semmilyen egyéb eszkozt, berendezést, gépet
nem hasznaltunk.
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Kovetkeztetések, javaslatok

A mai, nehezen fenntarthaté — és a klimavaltozassal egyre inkabb fenyegetett —
vilagunkban a talajnélkiili sz616oltvany eléallitas jelentdsége a fenntarthatosagban,
a kornyezettudatossagban (a kornyezeti terhelés csokkentésében) ¢és az
ujrahasznosithatésaghan fejezhetd ki. Az optimalis struktira kovetkeztében
konnyebben biztosithatd az oltvanyok szamara az optimalis viz- és tapanyag-
ellatottsag.

1. tablazat- A kifejlesztett, innovativnak tekinthetd talajnélkiili szoldoltvany-

eldallitasi technologia SWOT-analizise

Erosségek

Gyengeségek

+ Precizios eszkozok, berendezések
hasznalataval csokkenthetd az emberi
tévedés.

+ Nem igényli a technologia az egyre
nehezebben beszerezhetd szerves
tragyat.

+ Joval kisebb mértékii
ndvényvédelemre van sziikség.

+ Nem terjesztiink talajbol szarmazo
korokozokat vagy kartevoket.

+ A technoldgia soran az oltvanyok
apolasa egyszeriibb és olcsobb.

+ Nem jelentkezik erdgép-sziikséglet.
+ Szabalyozhat6 koriilményeket
tudunk biztositani.

+ Nem befolyasolja a szélsOséges
1ddjaras.

+ Javul a termésbiztonsag és a
tervezhetdség, a versenyképesség.

+ Nem igényel jelentds
foldteriileteket.

- Fajlagos beruhazasi koltségek
magasabbak, mint a konvenciondlis
technologianal.

- Uzemszerii alkalmazas esetén fejlett
technikai, bonyolult miiszaki rendszert
kell alkalmazni.

- Koltséges az eszkdzok,
berendezések szervizelése.

- Nagy technologiai fegyelmet kivan.
- Magas szintli ismereteket,
pontossagot €s specialis szakértelmet
kovetel.

- J6l miik6do szervizhaldzatra van
sziikség.

- Megbizhato energiaszolgaltatast
feltételez.

- A felhasznalt gyokérrogzitd kozegek
megsemmisitése draga, esetenként
nehezen oldhat6é meg.

Lehetoségek

Veszélyek

+ Klimavéltozas miatti
fenntarthatosagi igény kihasznalasa.
+ Kartevok, korokozok elleni
védekezési koltségek csokkentése.
+ Kornyezeti terhelés csokkentése.
+ Zolditési program tdmogatasi
lehetdségeinek kihasznalasa.

- Valamennyivel gyengébb mindségii
vesszObeérés miatt a potlasi koltségek
emelkedése.

- A gyokér kevésbé lesz vastag, mint
a konvencionalis technologidnal, ezért
a tarolasi tehnologia kritikus lehet.
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Osszefoglaléan tehat megallapithato, hogy a szabadfoldi oltvanyiskola termelési
értéke nagy, ezért enyhébb fert6zés esetén is nagy veszteség érheti a termeldt. Zart
térben, talajnélkiili technoldgiaval nevelt novények esetén az idéjaras és a kartevok
okozta problémak sokkal inkabb kikiiszobolhetéek. Tehat: joval kisebb, sot,
elhanyagolhato a termelési kockazat.

Az eredmények alapjan az is megallapithato, hogy a talajnélkiili nevelés ugyanugy
hatékony lehet, mint a szabadfoldi nevelés, a megfeleld tapanyag-ellatas ez esetben
is biztosithatd ndovényeink szdmara. Mindezek alapjan tehat konkluzidként
megfogalmazhatjuk, hogy a talajnélkiili oltvany nevelés tapanyag-ellatasi
technologidja kidolgozéasra keriilt, de természetesen tovabbi pontositdsok még
elvégezhetdek. Nagy eldnye a rendszernek, hogy a Foldon béarhol alkalmazhat6 a
termesztéberendezésben torténd talajnélkiili szoldoltvany eldallitasban, mivel nincs
olyan befolyasold tényezd (talaj, eltérd klima, stb.), amely hatdssal lenne ra.

Meglatasunk szerint a ndvényhdzban torténd szabadgyokeri szdldoltvany-
eldallitasnak a jovOben egyre nagyobb szerepe lehet, ezaltal csokkenthetjiik az
id6jarasi sz€lsOségek altal okozott veszteségeket, illetve sokkal biztonsagosabb,
kornyezetbarat modon és joval kisebb teriileten allithatjuk el ndvényeinket. Fontos
hangstlyozni azt a tényt is, hogy az dgazatban tapasztalhaté munkaeréhidny és az
oltvany-eldallitds valamennyi koltségének novekedése sziikségessé teszi a
munkaerd- és koltségtakarékos technologidk fejlesztését.

A talajnélkiili szabadgydkeres szdldoltvany eldallitds egy innovativ technologia,
mely kidolgozott a gyakorlatban torténd bevezetéshez. Kutatdsi eredményeink
bizakodasra adnak okot. Az oltvanytermesztok dontik majd el alkalmazhatosagat, és
azt, hogy hogyan adaptaljak a technologiat a sajat termesztési lehetdségeikhez, a
felvevo piacukhoz.
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Uj tudomanyos eredmények

1.

2.

Szignifikdns kapcsolatot igazoltunk az eldhajtaté kozeg milyensége ¢€s a
szOl6oltvany riigyének kifakadasa kozott.

lgazoltuk, hogy a talajnélkiili nevelésb6l szarmazo szabadgyokeri
sz6l6oltvanyok gyokeresedése és telepitést kovetd eredése meghaladhatja a
szabadfoldi oltvanyiskolabol szarmazo azonos alapanyagbol késziilt
oltvanyok hasonl¢ értékeit.

Meghataroztuk a zart rendszer(i, szabadgydkeri talajnélkiili széloltvany-
eloallitas  optimalis  levélanalitikai  paramétereinek és  tdpanyag-
utanpotlasanak teljes technologiai eljarasat.

Szignifikans kapcsolatot mutattunk ki a kallusz fejlédése és a sz6lo
szaporitdoanyag keményitd-tartalma kozott. Minél magasabb a keményitd
szintje, annal nagyobb mértékben megy végbe a vesszé-kambium mentén
jelentkezd sebhegesztd szovet, az az a kallusz kialakulésa.

5. Kidolgoztuk a zart rendszerli, szabadgyoker( talajnélkiili széldoltvany-

eloallitas eljarasat és berendezését, a technologia leirasat.
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