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1. A munka el6zményei, célkitiizések

Az erdészeti lizem gépesitését megeldzden (1955 elétt) a lovas kdzelités
megszokott folyamat volt az erdégazdalkodas soran, azonban napjainkra
szinte feledésbe mertilt. Az allati eré hasznositasanak kiszoruldsa a tarsadalmi
igények novekedése és megvaltozdsa miatt kovetkezett be. A mérvado
tényezo0 a teljesitmény, a gyorsasag €s a koltséghatékonysag lett. Ezeknek mar
csak a gépesités tudott egyszerre eleget tenni.

Ugyanakkor a lovak hasznositdsa az erddgazdalkodas soran szamtalan
elénnyel rendelkezik, amelyek jelentdsége hosszutavon felbecsiilhetetlen.
Kornyezet- és természetkiméld gazdalkodasnak tekinthetd, kevesebb
karosodast okoz a talajban: nincs olyan nagymértékli tomorddés €s taposas,
mint a gépek hasznalatdval. A labon maradoé allomany, az Gjulat és a lagyszara
novényzet tekintetében sokkal kiméletesebb. Nincs karosanyag-kibocsatas,
nélkiilézhetd az lizemanyag-fogyasztas, és nem noveli a zajszintet. A lovak
szamara felhaszndlandd energia hazank teriiletén eldallithatd, sét a
gazdalkodo kozelében (akéar altala) is, igy nincs sziikkség importra, sem
szallitasra. Abban az esetben, ha dshonos magyar l16fajtdkat alkalmaznak, a
lovas kozelités tovabbi hozadéka a génmegorzés.

Igas faanyagmozgatassal tudomanyos szinten globalisan kevés kutatas
foglalkozik. Nemzetkozi szinten csupan egy olyan tudomanyos cikk érheto el,
amely a lovas vallalkozok gyakorisagéaval foglalkozik. BRAY és munkatarsai
(2016) eredményei alapjan Mexiko (€s talan a vilag) legnagyobb kiterjedésii
kozosségi erdejében (CFE), El Largo-ban 100%-os lovas faanyagmozgatas
van, évente 800 lovas brigdd és ezzel egyiitt 2600 ember dolgozik, 10 év alatt
3 millié m® faanyagot termelnek ki. Mexikoban az elmult évtizedben megnott
a lovas kozelités gyakorisaga. 10 évvel ezel6tt kezdték el levaltani a csorloket
lovakra (RIL: Reduced Impact of Logging). Tobb ezer tapasztalt lovas
szakember 4all rendelkezésre, hogy ujakat tanitson be (BRAY és munkatarsai
2016).

Magyarorszagon korabban nem folytattak olyan kutatast, amely a lovas
véllalkozok gyakorisagaval és jellemzdivel foglalkozik. Dolgozatommal
emléket kivanok allitani e hagyomanyos faanyag-mozgatiasi modszernek.
Hasonlo torekvések iranyitottak a munkdmban, mint Ocsag Imrét, aki 1995-
ben a kdvetkezot irta Gazdasagi 16 cimli miivében:

,, Unokainknak, hogy lassak, mivel dolgozott a Dédapjuk.”



2. Anyag és médszer

2.1.Interjuk

Magyarorszagon az erdoteriilet valamivel tobb mint felét (56%) allami
erdogazdalkodok kezelik (NFK 2021). Az allami tulajdont erdoteriiletek
dontd részének (kb. 84%-anak) 22 allami erdészeti részvénytarsasdg, azon
beliil 116 allami erdészet a kezeldje, akik a gyakorlati munkdk elvégzésére
vallalkozokat biznak meg.

Az erddtorvény (2009. évi XXXVIIL. torvény) szerinti természetességi
allapot az erddk fafajosszetétele alapjan becsiilt jellemzd. A természetes
erd6teriiletek nagyrésze (257 ha) allami tulajdont, magantulajdonban csak
csekély kiterjedésti (10 ha) természetes erddteriilet van (NFK 2020). A
természetszerti erdok teriiletfoglalasa is az allami erdégazdasagok esetében a
legmagasabb, a maganszektorokban igen alacsony (10% alatti). A
maganszemélyek foként kultirerddket miivelnek (NFK 2020). Mivel a lovas
faanyagmozgatas  természetkimélé  szerepe  miatt  elsésorban a
természetvédelmi oltalom alatt all6 erddteriileteken indokolt, igy az allami
erddteriiletekre  korlatoztam a doktori kutatisaim sordn elvégzett
felméréseimet.

E fenti tények indokoljak azt, hogy doktori kutatdsom {6 célcsoportja az
allami erdészetek és a lovas kozelitést végz6 vallalkozok, akikkel 2021-ben
strukturalt és félig-strukturalt interjukat (NEWING és munkatarsai 2011)
készitettem. A 2013-ban végzett szakdolgozati felméréshez képest a 2021-es
interjukban részletesebben kitértem az igas faanyagmozgatas természetkiméld
jellegét ado tényezokre, és tobb szempontot vettem figyelembe.

Doktori kutatasaim elsé 1épése az Osszes hazai erdészet (116 db)
telefonos megkeresése volt. Az interjialany az adott erdészet relevans
munkatarsa: az erdészetigazgatd vagy a fahasznalati miiszaki vezetd volt,
ugyanis a témaban legszélesebb latokorrel és ismeretséggel 6k rendelkeznek.
Osszesen 116 db telefonos strukturdlt interjit készitettem, amelynek
legfontosabb kérdése az volt, hogy el6fordul-e a lovas kozelités a miikodési
tertiletiikon. Ennek eredményeképpen meghataroztam a lovas vallalkozot
alkalmazo, illetve nem alkalmazé erdészetek szamat Magyarorszagon.

A lovas kozelitést végzé vallalkozokkal egy terepi, részvételi
adatgylijtés alkalmaval félig strukturalt interjut készitettem. Az interji f6bb
témakorei a személyes koriilmények; teljesitmény; a lovas kozelités eszkozei,
modja; elénydk és nehézségek; a teriiletek jellemzoi voltak.

Az erdészetek mésodik csoportjat azok az erdészetek teszik ki, amelyek
domb- és hegyvidéki teriileten helyezkednek el, de lovas kozelitést nem
alkalmaznak. Az ilyen erdészeteknél a teriileti adottsagok, nehézségek miatt
az igés faanyagmozgatds fennmaraddsa sziikségszerlibb, indokoltabb lett
volna. Ezzel a célcsoporttal egy rovid strukturdlt interjut készitettem. Célom



az volt, hogy feltarjam, mi okozza a lovas faanyagmozgatas hianyat az ilyen
teriileteken.

Az interjuk kozel 2/3-at — engedélyezéstél fiiggben — diktafonnal
rogzitettem. Az interjukrol egyrészt Osszefoglalok késziiltek, amelyeket
kvalitativ tartalomelemzéssel elemeztem elére meghatarozott kédok alapjan
(PATTON 2002), melyek a f6 témakoreimhez kapcsolodtak. Az eredmények
bemutatasa soran idézeteket is hasznaltam illusztralasként, ahol az
interjiialanyok kodjat is megjelenitettem az idézet utdn (E = erdészet, V =
vallalkoz6). Az interjuk azon kérdéseit, amelyekre szdmszerli valaszokat
kaptam, egyszerli statisztikai elemzésnek vetettem al4, és gyakorisagot,
szazalékos megoszlds, minimum ¢€s maximum értéket, atlagot, valamint
szorast szamoltam (BABBIE 2013).

A kutatas soran a tarsadalomtudoményi kutatasban elvart etikai elveket
kovettem. Az interjialanyok onkéntesen, a kutatas céljait megismerve jarultak
hozz4d az interjthoz. Az interjuk feldolgozdsa ¢s publikdldsa soran az
interjualanyok védelme érdekében az anonimitas biztositasara is figyelemmel
voltam.

2.2. Erdéteriiletek jellemzése

Egy erdorészlet legrészletesebb leirdsat az erdorészlet leirolap
tartalmazza. Azért, hogy minél pontosabb képet kapjak a lovas kozelitéssel
érintett terliletek jellemzoirdl, az erddérészlet leirdlapokat hasznéltam. Az
alabbi adatokat gytlijtottem ki az adatlapokrol: tizemmod, fahasznalati mod,
rendeltetés, védettség foka, tengerszintfeletti magassag, domborzat,
erdéallomany, teriilet kiterjedése, lejtdszog, védett fajok. Ezeken felil a
miuveleti lapok alapjan az adott teriileten kitermelt faanyag mennyiségét is
meghataroztam.

2.3. Lovak méretfelvétele

Az erddben dolgozo lovak jelentds része nem tisztavérli, hanem
valamelyik lofajta jellegét hordozza. Ezért sziikségesnek tartottam a
méretfelvételt ahhoz, hogy pontosabb képet kapjak a tulajdonsagaikrol, és
lassam, hogy a lovak erdei munkaban val6é alkalmazisa lehetdség-e az
dshonos fajtak (pl. magyar hidegvérli, murakozi, néniusz) génmegdrzésére €s
hasznositasara. ,,A lovas kozelitést allando jelleggel végzd vallalkozoknal”
végzett terepi adatgylijtés soran vettem fel a munkalovak kovetkezé adatait
BENE ¢és munkatarsai (2013) mddszere alapjan: marmagassag (1. abra 1.,
szalaggal és bottal), dvméret (1. abra 2., szalaggal), szarkdrméret (1. abra 3.,
szalaggal), becsiilt tomeg (szalaggal). Mindegyik egyedrdl oldalrol
készitettem fényképet, ahogyan a témaval foglalkoz6 szakirodalom (BoDO—
HECKER 1998) javasolja.
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1. abra: A kutatas soran alkalmazott méretfelvétel lovon:
1. marmagassag (bottal és szalaggal), 2. 6vméret, 3.
szarkorméret (http7)

2.4. Talajtomorodés vizsgalata

Kutatdsaim részét képezte a faanyag kiszallitasat végzd gép
talajtomorodésre gyakorolt hatasdnak vizsgalata. Ezzel a vizsgalattal azt
kivantam kihangsulyozni, hogy milyen mértékii behatassal van egy kozelitd
gép a kornyezetére — jelen esetben a talajszerkezetre — és ezzel parhuzamosan
felhivni a figyelmet a lovas kozelités talajkiméld voltara.

A vizsgélatot a G6dolléi Erdészet miikodési korzetén beliil, a Babat-
volgy enyhén lejtés, fakitermeléssel érintett teriiletén, a Gudra-oldalban
végeztik 2017 majusaban. A fakitermeléssel ¢és a kutatdssal érintett
erd6allomany talajanak textGraja homok, amelynek ismerete elengedhetetlen
a talajnedvesség-mérd beallitasahoz. A mérések aktualitasat az adta, hogy az
erdében gyéritésre kijelolt fak kivagasa ¢és elszallitasa 2016/2017 telén
megtortént.

A teriileten talalhaté gépi kozelitdnyom atlagos szélessége 2,6 méter
volt. A reprezentdlhatdé mérésekhez a kozelitdbnyom két szélén 0,3 m
szélességli pufferzonat alakitottunk ki (2. abra). A pufferzona a keréknyom
azon két sz€ls@ savja, amelyet a géppel szemmel lathatéan csak ritkdn
érintettek, mivel a kozelitdnyom és a 1abon all6 allomény talalkozésat fedi le,
ezért a gép tomoritd hatasa az altalunk kijeldlt és felvételezett jobb és bal
oldali keréknyomokban koncentralodott. A meghagyott fadllomany miatt a
pufferzonan til pedig a gépekkel mar nem volt lehetséges a kozlekedés.

A vizsgalt kvadratunk végleges mérete igy 2x2 m lett. Osszesen 7 db
kvadratban mértiik fel a talajtomaorodés és -nedvesség értékét 0—40 cm kozott.
A kvadratokat egymas mellett jeloltiik ki folytatdlagosan, 14 méter hosszu
kdzelitébnyomot vizsgéalva. Az elsd kvadratot ott helyeztiik el, ahol a kdzelben
1év6 betontttdl kelld tavolsag adodott a koncentraltabb, bolygatottabb teriilet
elkeriilése érdekében. Ez a 14 méter hosszi kozelitbnyom sik teriiletet fedett le,



azonban az erdészeti munkalatok sordn a keréknyomok jelentds
mikrodomborzati kiilonbségeket eredményeztek. A kvadratok kijelolését
addig tartottuk célszeriinek — a fent emlitett okok miatt —, amig egy korabbi
fordulo, illetve rakodo kozelségébe nem értiink.

A talajréteg ellenallasat mindig egy adott 10 cm-es rétegben vizsgaltuk,
tehat 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm ¢és 3040 cm kozott. A talajnedvesség-
méréd miszerrel viszont mindig egy adott mélységben 1évé pontnak a
nedvességtartalmat mértiik 10 cm-ként, igy a 10. cm, a 20. cm, a 30. cm ¢és a
40. cm-nél. A terepi mérések soran megkiilonboztettiik a kozelitényomot
kialakito keréknyomot a tengelykoztdl. Egy kvadraton beliil 10 db pontban (5-
5 db pont keréknyomban ¢és tengelykdzben) vettiik fel az adatokat, ha a
talajallapot engedte, mind a négy kiilonb6z6 mélységben. A keréknyomban a
pontokat aszerint jeloltiik ki, hogy a keréknyom hosszanti tengelyén
helyezkedjenek el, biztositva az Osszes forduldo behatasanak felmérését. A
keréknyomban elhelyezett 5 pont felosztasa valtakozva kertilt a jobb és a bal
oldali keréknyomba. A tengelykdzben mért 5 pont tetszéleges kijeldléssel
keriilt kivalasztasra, az el6forduld faktol, tuskoktol lehetd legtavolabb —
hiszen gyokérrendszeriikk befolyassal van a talajellenallasra (MAJOR ¢és
munkatarsai 2012) —, de még kvadraton beliil. Optimalis esetekben egy
kvadraton beliil a talajellenallast és a talajnedvességet Osszesen 80 pontban
tudtuk megmérni. Ez 6sszesen maximum 280-280 adatot jelent, amelyet az
atlagok és a szordsok kiszamitasaval értékeltlink ki.
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2. abra: Egy 2x2 m-es kvadrat elhelyezkedése az
5-5 felvételi ponttal a 2,6 m széles kozelitdnyomon
(KNy: keré¢knyom, TK: tengelykdz)



A talajnedvesség méréséhez hordozhatd, homok-, valyog-, agyagtalaj
nedvességének terepen torténd meghatarozasara alkalmas digitélis kijelzével
rendelkezd, a Kapacitiv KKT. altal gyartott PT-1 tipust miiszert hasznaltuk.
A talajellenallas mérése a gyakorlatban elterjedt, 60" kapszogl, statikus
penetrométerrel tortént (Usowicz—LIPIEC 2009), amely egy adott talajréteg
maximum értékét mutatja. (BIRKAS 2010).

Az adatokat az SPSS 20.0 statisztikai szoftverrel értékeltik ki. Az
adatok normal eloszlasanak meglétét Kolmogorov-Smirnov teszttel
ellendriztiik. Ott, ahol az adatsorok nem normal ecloszlast kovettek,
nemparaméteres Kruskal-Wallis tesztet végeztiink a varianciaanalizis helyett.
A keréknyom ¢és a tengelykoz értékeinek Osszehasonlitdsara nem normal
closzlas esetén nemparaméteres tesztet, Mann-Whitney  U-tesztet
alkalmaztunk. Normal eloszlasu adatsorok 0Osszehasonlitdsdndl kétmintas
fliggetlen t-tesztet végeztiink. Ha a két csoport varianciaja szignifikansan
kiilonbozott egymastol a Levene teszt alapjan, akkor a t-teszt modositott
valtozatat a Welsh tesztet hasznaltuk, ellenkezd esetben a kétmintas fiiggetlen
t-probanak az alapvaltozatat.

2.5. Lovas kozelités teljesitményének vizsgalata

A vizsgalat célja egy lovas brigad és egy kozelitdgép teljesitményének
Osszehasonlitdsa volt ugyanolyan korilmények kozott: egy erddrészleten
beliil (Telkibanya 68D, 2,59 ha, elegyetlen biikkds, vegyes koru allomany) és
parhuzamos munkavégzés mellett. Mivel a kozelités teljesitményét szamos
tényezd befolydsolja (id6jarasi koriilmények, domborzati viszonyok,
talajtipus, faanyag tipusa, iizemmod stb.), ezért torekedtiink arra, hogy a
lehetd legtobbet kizarjuk a két brigdd munkéjanak dsszevetése soran.

A vizsgalatot 2 munkanapon (2018. marc. 28. és 29.) keresztiil végeztiik,
ameddig az adott teriileten be nem fejezték a faanyagmozgatast. A lovas
brigad 3 emberbdl és egy igavono 16bdl allt. A gépes brigdd, amelyet szintén
3 16 tett ki egy Unimog 406 tipusu géppel dolgozott. A kivagasra jelolt fak
bruttd térfogatanak becslése a mellmagassagi atmérd (DBH) és a téatmérd
erdészeti atlaloval (VEPERDI 2005) tortén6 mérése, valamint a fak
magassaganak becslése alapjdn tortént. A magassdg becsléséhez a
fatomegbecslési jegyzokonyv szolgalt irdnymutatasnak. A kivagasra jelolt
fakat erdészeti jelold krétaval megjeloltiik, igy a fordulonkénti és a napi
teljesitmény (m3; kidontott és megmozgatott faegyedek darabszama) is
meghatdrozasra kerlilhetett. A moddszertan szakmai birdlatdhoz ¢és
kivitelezéséhez (eszk6zok, dokumentacidk rendelkezésre bocsdjtidsa) a
Telkibanyai Erdészet igazgatdja, Huljak Péter nyujtott segitséget.



2.6. A Kkozelités novényzetre gyakorolt hatasanak vizsgalata

A vizsgalat szintén a Telkibanya 68D erdoérészletben tortént a fent
emlitett kozelitést kovetden, a vegetacio kifejlddése utan, 2018. majusaban. A
felvételezést BRAUN-BLANQUET (1928) moddszerét kovetve (de a boritasi
értékeket szazalékban rogzitve) mind a kettd kozelitdeszkdzzel (Unimog 406
¢s 16) végzett faanyagmozgatds utan elvégeztiik 2018. majus 10-11-én. A
lineat a kdzelitdbnyomvonalhoz képest merdlegesen helyeztiik el a teriileten,
lefektetéséhez a kozelitonyom elhelyezkedését vettiik alapul. Egy linean beliil
5 db kvadratot vizsgaltunk, és a 3. kvadrat mindig a kdzelitbnyomvonalra esett
(3. abra). Egy kvadrat mérete 2x2 m volt, tehdt 4 m2. A lineak kozotti tavolsag
5 m volt, amelyet a 3. kvadrat kozépvonaldba rogzitett, kihegyezett fa
kardkkal jeloltiink. Kvadratonként az eléforduld edényes ndvénytaxonokat,
valamint azok (€s a csupasz talajfelszin, illetve avar) sz4zalékos boritasat
vettiik fel. A lovas kozelitéssel érintett teriileten Osszesen 31 db lineat
vizsgaltunk, a gépi teriileten 34 db-ot. Osszesen 155 db kvadratot mértiink fel
a lovas faanyagmozgatas teriiletén, mig a gépi teriileten 170 db-ot.

KNY

3. abra: A novényzet felvételezésének sémaja
(KNY - kozelitényomvonal, K — kvadrat)



3. Eredmények és megvitatasuk

3.1. Lovas vallalkozok trendje 2013 és 2021 kozott Magyarorszagon

2013-ban 39 erdészet foglalkoztatott valamilyen célbdl lovas
vallalkozot, 2021-re ez a szdm 24-re csokkent. Az allando jelleggel
foglalkoztatott lovas vallalkozok szama 53,3%-kal csokkent. A lovas
vallalkozok, brigaddok szama orszagos szinten csokkend tendenciadt mutat,
azonban egyediilallé munkéjukra még mindig nagy igény van. Ezt igazolja,
hogy tobb erdészeti munkatars emlitette, hogy tobbszor probaltak lovas
vallalkozot foglalkoztatni, de altalaban a szakértelem, tapasztalat hianya miatt
nem valt be a vallalkozo, vagy ,,nem dllt kotélnek (E3)”. A lovakat nem
alkalmaz6 44 domb- és hegyvidéki erdészet tobb mint a fele (34 db) jelezte,
hogy van igényiikk a kiméletes lovas faanyagmozgatasra: ,, mintamunkat
csinalnank vele (E8)”.

3.2. A lovas kozelitéssel érintett teriiletek jellemz6i

Az allando jelleggel lovas kozelitést végzd vallalkozok tapasztalatai
alapjan leggyakrabban gyéritések (ndvedékfokozd ¢és torzskivalaszto)
esetében kozelitenek lovakkal. Ezt az indokolja, hogy a gyéritések idején az
allomany még viszonylag fiatal, stirli szerkezetli ¢és kisebb térfogatu faanyag
keriil kitermelésre. A lovak sokkal kdnnyedebben, kevesebb sériilést okozva
tudnak mandverezni a slrii allomdnyban, mint a gépek. A lovakkal még
elbirhat6 térfogatu faronkok keriilnek kikozelitésre, tovabba a gépekkel sok
esetben nem érné meg ezt a kis mennyiségli faanyagot kitermelni (a szallitasi
koltséget nem lenne gazdasagos kifizetni rovid iddszakra és kevés faanyagra).
Ezenkiviil lovakkal kozelitenek még bontovagasnal, szalalovagasnal,
gyljtésnél/kiseladasnal. A vallalkozok tapasztalatai alapjan sokszor olyan
tertiletet jelolnek ki az erdészetek a lovak szdmara, amely gépekkel nehezen
kozelithetd meg. Ilyen példaul a meredek lejtésii, koves—sziklas domb- és
hegyoldalak.

Az erddrészlet leirdlapok alapjan igds faanyagmozgatassal érintett
erddteriileteken a leggyakoribb ilizemmod a vagéasos, és a leggyakoribb
fahasznalati mod a gyérités (ndvedékfokozd és torzskivalasztd), azutdn a
felujitod vagas bontdvagasa és eléfordult még szalalovagas. Lovas kozelitéssel
érintett erddrészletek atlagos kiterjedése a 14 teriilet alapjan: 10,28 ha. A
faanyagmozgatassal kozvetleniil érintett teriiletek kiterjedése ennél kisebb
lehet. A legkisebb teriilet, ahol lovas kozelitést végeztek 4,32 ha, a legnagyobb
16,91 ha volt 2021-ben.

Egy tertiletet kivéve, az 6sszes 2021-ben vizsgalt erddrészlet elsddleges
rendeltetése természetvédelmi. Annak az egy teriiletnek az elsddleges
rendeltetése faanyagtermeld, itt termelték ki a legnagyobb mennyiségi
faanyagot. Tovabbi rendeltetése némelyik teriiletnek Natura 2000 (2 db),



illetve talajvédelmi (1 db). A védettség foka leggyakrabban orszagos
jelentdségli, egyedi jogszaballyal védett természeti teriilet, és el6fordult
fokozottan védett természeti teriilet (1 db), valamint védelem alatt nem allo
teriilet (1 db). A meglatogatott erdészetek koziil ketté olyan, amelyek
gazdalkodasi teriiletének nagy része természetvédelmi oltalom alatt all. Nekik
ketto-kett6 allando lovas brigadjuk van. Mindkét erdészet miikodési tertiletére
jellemzd a meredek, sziklas hegyoldal.

Az érintett teriiletek erdoallomanya nagyon vegyes, igy a fafaj altalaban
nem befolydsolja a lovak hasznalatat, egy-két specidlis esettdl eltekintve.
Ilyen példaul a feketefenyd allomany, ahol kiilonds figyelmet forditanak a
novekvo viragos koris Ujulatra, ezért kifejezetten csak lovakat engednek be
oda. Egyes ¢érintett erdéallomanyok esetében a gyepszint védett ndvényfajai
indokoljak a kiméletet.

A lovas kozelitéssel érintett erddteriiletek atlagos tengerszintfeletti
magassaga 387,5 m. A legalacsonyabb teriilet 250-350 m kozott, a
legmagasabb 450-550 m kozott fekszik, a leggyakoribb tengerszintfeletti
magassag 350-450 m. Domborzatuk kivétel nélkil ,hegy-, domb-,
buckaoldal” besorolasi. A lovas kozelitéssel érintett teriiletek atlagos
lejtészoge 13,86°. A legnagyobb lejtdszoghi 20-25°, a legkisebb 10-15°
kozotti. Leggyakrabban 15-20°-o0s lejtdszogi teriileten kozelitettek lovakkal.

A lovas brigadot legtobbszor olyan lejtds, koves—sziklas, illetve nehezen
megkozelithetd teriiletekre hivtdk dolgozni 2021-ben, ahova a gép nehezen
tudna bemenni, illetve nagy kart okozna. Meredek domboldalakon a lovakkal
lejtéiranyban huzzak a fat és ott alakitjak ki a rakodot. Tapasztaltabb lovas
vallalkozok nagyon meredek domboldalak és ,,forgokavicsos” talaj esetében
masképp akasztjak fel a vonszoldlancot a faronkre, vagy el sem vallaljak a
sekély termoOrétegii teriiletet, mert veszélyes kdrnyezetet teremt az emberek €s
a lovak szdmara. A domb- és hegyvidéki erdészetek (n=44) koziil a lovak
munkdjat legtobben (20 f6) a kiméletességgel hoztak Osszefiiggésbe. Ezt
alatdmasztja az is, hogy az erddrészlet leirolapok alapjan a lovakat leginkabb
természetvédelmi oltalom alatt 4116 teriileteken hasznaltak.

3.3. A kozelitésre hasznalt munkalovak tulajdonsagai

Legtobben sodrott, azaz hidegvérli ¢és melegvérli 16fajtak
keresztezésébol szarmazo utdodokat hasznalnak. Azok a vallalkozok, akik
hidegvérli lovakat hasznalnak, el6nyiiknek tartjak a nagyobb termetli lovak
lassti tempojat, nyugodtsadgat és tanulékonysagat, tovabba nagyobb sulyt
birnak veliik huzni. Azok, akik a sodrott jellegli, kisebb termetli lovakat
tartjak, a lovak gyorsasagat szeretik. Olyan is van, aki mind a kettd tipust
hasznalja egyszerre: ,,4A sodrott lovakat a gyorsasaguk és kitartosaguk miatt
kedvelem, a hidegveériieket pedig az erejiik és a nyugodtsaguk miatt. (V2)” A
véllalkozok dontését nem befolydsolja, hogy magyar Oshonos 16fajtat
véalasszanak a munkara. Ez abbol latszik, hogy az erdei munkara hasznalt



l6fajtak és -tipusok kozott megtalalhatok a belga vagy francia szarmazasu
hidegvérti 16fajtak is, tovabba a leggyakrabban haszndlt tipus a sodrott,
amelyben 6shonos és kiilfoldi 16fajtdk is lehetnek. Véleményiik szerint
Magyarorszagon nehéz tapasztalt, egészséges, nagy teherbirasi munkalovakat
venni, ezért a vallalkozoknak kevés lehet6ségiik van valogatni a kiilonb6zo
fajtak kozott. Raadasul egy tisztavéri hidegvérii 16 ara a tobbszorose, akar a
haromszorosa is lehet egy sodrott 16énak. Marpedig a lovas kozelités egyik
elényének azt tartjak, hogy kisebb raforditassal is beindithato a vallalkozas.

A terepen felmért 30 munkalé méretfelvételei és a Magyarorszagon
Oshonos hidegvérti fajtdk méretei alapjan nem lehet egyértelmii
kovetkeztetéseket levonni, hogy a testméret adatok alapjan melyik fajta illene
jobban az erdei munkéhoz.

3.4. Talajtomorodés vizsgalata

A kapott talajellenallas adatokat mélységiik (0-10 cm, 10-20 cm, 20—
30 cm, 3040 cm) és a kozelitonyomon vald elhelyezkedésiik (keréknyom,
illetve tengelykdz) alapjan elemeztiik. A keréknyomban a Kruskal-Wallis
teszt alapjan a legnagyobb talajellendllasa a fels6 két rétegnek van, azok
szignifikansan eltérnek az alsé két rétegtdl (KW=31,532; df=3; p<0,05). A
keréknyomban a fels0 két réteg talajellenallasa szignifikdnsan nem
kiilonbozik egymastol, ahogyan az also két réteg sem tér el egymastol. Ha a
medianokat vizsgaljuk, akkor a legnagyobb talajellenallast (3,84 MPa) a
legfelsd talajréteg mutatja, viszont ez szignifikdnsan nem tér el a masodik
talajréteg  értékétdl (3,648 MPa; p<0,05). Minél lentebbi talajréteget
vizsgaltunk, annal kisebb mediant kaptunk, tehat a mélység ¢€s a talajellenallas
egymassal forditott aranyossagban all. A talajellenallas legkisebb medianjaval
(2,592 MPa) a legalso réteg rendelkezik, de ez szignifikansan nem kiilonbozik
a harmadik rétegtdl (3,264 MPa; p<0,05). A fels6 harom réteg keréknyomban
mért medidnjai (3,84 MPa, 3,648 MPa ¢és 3,264 MPa) meghaladjak a 3,00 MPa
hatarértéket (BIRKAS 2010), emiatt a talaj 0-30 cm-es mélységben erdsen
tomorodottnek mindsiil, azonban a 20-30 cm-es talajréteg szignifikansan eltér
a felso két rétegtol. A legalso réteg — median értéke 2,592 MPa — atmenetet
képez a kellden lazult és a tomorodott talajallapot kozott, viszont
szignifikansan nem tér el a folotte levd, tomorddottnek mindsiild talajrétegtol.

A tengelykozben a Kruskal-Wallis teszt eredménye szerint a legalso
rétegben szignifikdnsan magasabb a talajellendllds, mint a fels6 kettGben
(KW=15,427; df=3; p<0,05). A legals6 réteg a 20-30 cm-es rétegtél nem
kiiloniil el szignifikdnsan, ahogy a felsé két réteg sem kiiloniil el
szignifikansan ettdl a rétegtdl, igy ez egy atfedd kategoriat jelent a 0-20 cm és
a 30-40 cm kozott. A tengelykdzben mért medianok kozil is a legalso réteg
mutatja a legnagyobb talajellenallast (1,728 MPa), bar ez a réteg



szignifikansan nem tér el a kozvetleniil folotte 1évo rétegtdl (1,536 MPa;
p<0,05). A medianok beleesnek a 1-2,5 MPa tartomanyba (BIRKAS 2010),
tehat a tengelykdzben 0-40 cm-es rétegben kellden lazult, kedvezd talajrol
beszélhetiink. A tengelykdzben mért talajellendllds median értékei —
ellentétben a keréknyomban mért talajellendllas median értékeivel — egyenes
aranyossagban allnak a talajréteg mélységével, azaz minél mélyebb réteget
vizsgaltunk, annal nagyobb volt az ellenallas medianja.

Osszességében tehit a keréknyomban a legnagyobb talajellenallast a
fels6é két réteg mutatja, amelyek erdsen tomorodottnek szamitanak. Ezzel
szemben a tengelykdzben szignifikdnsan magasabb talajellenallasa a legalso
rétegnek volt a felsd kettdhdz képest, amely kelléen lazult talajallapotnak
mondhat6. Tehat az erdészeti gép tomoritd hatisa 40 cm mélységig is
érvényesiilt, de legnagyobb mértékben a talajfelszinhez kozelebbi rétegeket
érintette.

Ezek utan az egyes mélységek szerint vizsgéaltuk meg, hogy a
talajellenallas kiilonbozik-e a keréknyomban és a tengelykozben. 0-10 cm-es
rétegnél erdsen szignifikans kiilonbség mutathato ki a két teriilet kozott. A
keréknyomban szignifikansan magasabb volt a talajellenallas, mint a
tengelykozben (U=19,5; p<0,05; n1=33; n2=35). A 10-20 cm-es rétegnél a két
teriilet kozotti kiilonbség erdsen szignifikans volt (t=15,411; df=52,857;
p<0,05), ahogyan a 20-30 cm-es réteg esetében is (t=11,712;
df=55,863;p<0,05). 30-40 cm-en a kétmintas fliggetlen t-proba alapvaltozata
alapjan a két teriilet kozotti kiilonbség ebben az esetben is erdsen szignifikans
volt (t=4,051; df=64; p<0,05).

Tehat a talaj 0-40 cm-es rétegében a tengelykdéz és a keréknyom
talajellenallas értékei kozott erdsen szignifikdns kiilonbség mutathato ki,
amely alatdmasztja a gép talajszerkezetre gyakorolt karos, tomoritd hatasat.

3.5. A lovas kozelités teljesitménye és az azt befolyasolo tényezék

Egy brigddban legtobbszor 3 ember dolgozik 2021-es felméréseim
alapjan, bar ennél tobb emberre lenne igény, viszont a vallalkozok nem
talalnak megbizhaté munkaerdt a kornyéken (MALATINSZKY és munkatarsai
2022). A dolgozok szdmaval novelheté lenne a lovak teljesitménye is. A
klasszikus felallas: a vallalkozoé dont, egy ember a lovat kiséri, egy ember a
munkapadnal véalasztékol. A legtobb ember egy brigadban 5 {6 volt, de ez csak
2 esetben fordult eld. Az atlagos munkaidé a pihendket és a teriiletre valod
kijutast nem szamitva (ami olykor jelentds) napi 7 ora.

Az istalld és az erdd kozott labon vagy szekérrel megtett atlagos
tavolsag a 2021-es felméréseim alapjan 11 km. A legnagyobb emlitett
tavolsag, amit szekérrel megtettek egy irdnyban 15 km, ami dsszesen 4 plusz



orat jelent naponta, csokkentve a termelékenységet, mert a 15-bdl csak 2
vallalkoz6 rendelkezik 16szallitoval.

Az igds kozelités teljesitményére vonatkozd eredményeink
egybecsengenek a nemzetkdzi irodalmakkal: nagymértékben fligg a kdzelitési
tavolsagtol és a teriilet lejtészogétdl (BorRz—CIOBANU 2013). A kutatds soran
hasznalt erddrészlet leirélapok alapjan hazankban az atlagos lejtdszog, ahol
lovakkal dolgoznak 13,86°, azaz 24,67%, amely megkozeliti a nemzetkozi
szakirodalomban talalt atlagos értéket (20% = 11,31°). Leggyakrabban 15-
20°-0s (27-36%) lejtészogi teriileten kozelitettek lovakkal Magyarorszagon,
ehhez hasonld értéket 5 tanulmanyban lehet taldlni. Legnagyobb atlagos
lejtoszoget, ahol allati igaer6t alkalmaznak, GHAFFARIYAN (2008) allapitott
meg 75%-ban (36,87°) Iranban. A A szakirodalomban a 20%-0s (11,31°)
lejtészoget tartjak atlagosnak.

A Telkibanya 68D mintateriileten végzett kutatas eredményei alapjan
elmondhatd, hogy azonos koriilmények kozott tobb mint kétszer akkora
teljesitményt nyujtott a gépi kozelités (59,6084 m®), mint a lovas (24,749 m°).

3.6. A kozelités novényzetre gyakorolt hatasa

A linedkban kijelolt kvadratok ndvényzetére vonatkozoan rogzitett
boritasi értékek alapjan készitett hotérképeken egyértelmi kiilonbség lathato
a lovas €s a gépi kozelités novényzetre gyakorolt hatasaban. A gépi kozelités
kozelitbonyoman a legkisebb a ndvényzeti boritottsag. A lovas kozelités
kozelitonyomanak novényzete a kdrnyezetéhez hasonlo.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

A lovas kozelités hazai elterjedtségére vonatkozé6 XX. szazadi
adatokhoz képest mar 2013-ban is drasztikus mértékii csokkenést
regisztraltam. Ez a negativ tendencia folytatdodott doktori kutatasaim alatt: a
2013-as év sordn megismert vallalkozok koziil sokan hagytdk abba a lovas
tevékenységiiket, mind kiilonb6z6 okokra hivatkozva, vagy 1d6s6dd koruk,
egészségiigyl allapotuk miatt. Ezt mutatja a lovas vallalkozok tovabb
csokkend tendencidja is. Tapasztalataim szerint az elmult években is tobb
brigad sziintette meg ezt a tevékenységét Magyarorszagon. Ezért is tartottam
fontosnak, hogy a lovas szakemberek altal megtapasztalt és megszerzett tudast
Osszegytlijtsem ¢és leirjam.

A telefonos adatgytijtés, a terepi vizsgalatok és a szakirodalmak alapjan
a lovas kozelités elsOdleges szerepe a fakitermeléssel érintett talaj, a
visszamaradé allomany, és az ujulat védelme (1. tablazat). A talajt kisebb
mértékit behatdsnak teszi ki, mivel kisebb taposasi karral jar, mint a gépi
kozelités. Ezzel csokkenteni lehet a bolygatast kedveld invazids fajok, pl.



balvanyfa (Ailanthus altissima) megjelenését is. A kisebb bolygatasnak
koszonhetéen nem akadalyozza meg a csemeték novekedését sem, €s ezzel
egylitt a felujulast sem. A visszamaradé alloméany védelme abban bontakozik
ki, hogy a labon 4ll6 faknak kevesebb tdsériilést okoz, mivel a lovak
manoverezési képessége jobb, és siri allomanyu erdokben is hasznalhatéak
jelent6s karokozas nélkiil. Eppen ezért gyéritéseknél a lovas anyagmozgatas a
legalkalmasabb.

Kornyezetvédelmi szempontbol jelentés érv a lovak alkalmazéasa
mellett, hogy nincs kirosanyag-kibocsatasuk. [gy nem szennyezik a talajt és a
levegdt, nem novelik a levego- és a talajszennyezddést, valamint a zajszintet.
Nincs lizemanyag-fogyasztasuk, a szdmukra sziikséges energiaforras
megtermeszthetd a tulajdonos altal is, tehat nincs sziikség még hosszi tava
szallitdsra sem. Ezzel megfelelnek a fenntarthatdo gazdalkodas elveinek. A
fogat egyik lényeges megkiilonboztetd tulajdonsaga a gépektdl, hogy olyan
helyekhez is hozzafér, ahova gépek mar nem, anélkiil, hogy szdmottevd
nyomot hagyna maga utan. Egy masik lehetdség a lovak hasznéalatiban az
Oshonos, igavonasra alkalmas lofajtak, mint példaul a magyar hidegvérii és
murakozi génmegdrzése. Az elobb emlitett elénydok miatt a lovak
hasznalatanak jelenleg a természetvédelmi oltalommal rendelkezd teriileteken
van jelentdsége, hiszen ott a természeti értékek megdrzése az elsddleges.
Tovabbi érv a 16 hasznalata mellett, hogy a csikoztatasbol tobbletbevételre
lehet szert tenni.

A lovas kozelités hatranya leginkabb a teljesitményben fejezddik ki,
ugyanis adott id6 alatt kevesebb térfogati faanyagot képes kozeliteni, mint a
gépek. A vallalkozok szempontjabol hatranyos, hogy fizetésiik
teljesitménybérben van meghatarozva, mivel tobb id6be telik az adott faanyag
mozgatasa loval. Ezzel szemben a lovas kozelités Ilényege nem a
teljesitményben, hanem a  kiméletességben  gyoOkerezik.  Ezért
megélhetésiikhdz nagyban hozzdjarulna, és létszamukat novelné, ha a multhoz
hasonléan bérmddosité tényezd lenne a megtett tavolsdg és a nehéz
terepviszony.

Tovabbi hatranynak tartjdk, hogy a lovakat el kell tartani, etetni és
foglalkoztatni kell 6ket, még munkasziineti napokon is. Ezt mar nehezen
tartjak beilleszthetonek a mai életvitelbe. Sokszor neheziti a koriilményeket,
ha a fakitermelés helyszine mar 1abon, szekéren nem kozelithetd meg. Ebben
az esetben olyan szallast kell talalni, amely a lovak szdmara is megfeleld,
azonban az ilyen erdei munkasszallasok, tanyak és falusi fogadok szdma
csokkend tendencidt mutat. Néhanyan ezt 16szallitoval, vagy platds teherauton
kialakitott 16szallitd fiilkével oldjak meg, ami tobbletkdltséghez vezet.
Kiegészitd jovedelmet kell keresniiik a vegetacids iddszak alatt, amikor nem
lehet fakitermelést végezni. Végiil a 16hoz értd emberek és a megfeleld
16fajtak hidnya is akadalyozza a lovas kozelités elterjedését. Fontos tényezd
még, hogy a 16hoz értd szakemberek kioregedtek, kihaltak, igy kevés



lehetdség all rendelkezésre a tudas atadasahoz. Ezt az {rt hivatott betolteni a
Dunantuli  Agréar-szakképz6 Kozpont (DASZK) Moricz Zsigmond
Mezdgazdasagi Szakképzé Iskola és az akkori Kaposvari Egyetem az
erdészeti fogatos képzés elinditasaval 2012-ben.

Indokolt a lévontatdsu erdészeti kozelitd eszkozok fejlesztése és
korszerli hasznalata, mivel ezek megkonnyitik a lovak munkajat és ezzel
novelik a teljesitményliket. Vannak olyan kozelitd eszk6zok, amelyek szintén
kiméletesek az alloméany tekintetében, de nagyobb rakodd feliilettel
rendelkeznek, €s emellett megkonnyitik a teher kihtizasat. Példaértéki moédon
Nyugat- és Eszak-Eurdpaban korszerti, modern kozelitd eszkozokkel segitik a
lovak munkdjat, novelve ezzel a teljesitményiiket (http9). Ilyen eszkozok
fejlesztése €s gyakorlati megvalositasa szintén ajanlatos Magyarorszagon is.

Az, hogy a lovakkal kozelithetdvé valnak olyan erddrészek is,
amelyeket gépekkel mar nem lehet kitermelni, néz6ponttol fiiggden nemcsak
elényként, hanem hatranyként 1is felfoghat6, hiszen az eddig
hozzaférhetetlennek tartott, és emiatt akar természetes allapotban megmaradt
alloményokban megjelenhet a 16 kozvetitésével az emberi tevékenyseég.

Eredményeim alatamasztjak az igas faanyagmozgatas kiméletességét,
természet- €s kornyezetvédelmi szerepét az erddgazdalkodads soran, amely
okot adhatna a lovas kozelités reneszdnszanak. Ezt erdsiti az emberekben
felmeriild egyre novekvo igény a természetvédelemre az erdei €él6helyeken
(pl.: tarvagas negativ megitélése). Ezaltal nagyobb teret kap a természetszerii
erdégazdalkodas, amely soran van fakitermelés is, de természetvédelmi
szempontokat figyelembe véve. A lovakkal valo faanyagmozgatas erre jo
megoldast, kompromisszumot nyujt, hiszen jelentés karokozas és antropogén
hatas nélkiil meg tudja tartani az erd6 természetszert allapotat, mikozben nem
kell lemondani az erdd nytjtotta anyagi hasznokrol sem. Ezt bizonyitja, hogy
a 3.12. fejezetben ismertetett 124/2009. (IX. 24.) FVM rendelet az Europai
Mezbgazdasagi Alapbol az 4llattal vont fogatot a természetkiméld
faanyagmozgatasi eszkdzok kozé sorolja. A természetszerli erdégazdéalkodas
koltséget noveld tulajdonsdgai, hatranyai kozé a kovetkezdek tartoznak: jobb
uthalézatra van sziikség, tobb alkalommal kevesebb faanyag keriil ki, az egyes
erdOmiivelési tevékenységek azonos idOben végzenddek, csak kiméletes
technolégidk alkalmazhatoak (ILLES-SOMOGYI 2010). Ezek koziil harmat a
lovak hasznalataval ki lehet védeni: az igas faanyagmozgatashoz nincs
sziikség jobb mindségli és feltartabb uthaldzatra, a kevesebb faanyag és a
tobbszori kitermelés a lovak szdmara eldnyt és lehetdséget jelent, tovabba az
allatokkal valo faanyagmozgatas kiméletes technoldgianak mindsiil. Ezekbdl
kovetkezik, hogy a lovas kozelités megoldas és alternativ lehetdség a
természetszerii erdégazdalkodas soran.

A lovas kozelités terjedését akkor tartom elképzelhetdonek, ha a
gazdasagi helyzet, a bérezések is alkalmazkodnak a lovas vallalkozdok extrém
koriilményeihez, hogy ne csak szeretetbdl, hagyomanyo6rzésbol végezhessék



a munkajukat, hanem biztos megélhetést is nyUjtson szamukra. Ezéltal talan
tobb helybeli fiatal is motivaltabban tanulna az iddsebbektdl, és latna
perspektivat abban, hogy ezt a kiméletes, lassu, de anndl inkabb megterheld
régmult tevékenységet, hagyomanyt atvegye €s megdrizze. Mivel a vizsgalat
az allami erdoteriileteken dolgoz6 lovas vallalkozokra terjedt ki, ezért a
vallalkozok gazdasagi helyzetének valtozasat fentrdl jovo intézkedések
segitenék. Az mar egyértelmii, hogy a lovak kiméletes munkajara igényt
tartanak a hegy- és dombvidéki koriilmények kozott gazdalkodod erdészetek,
ezért az erdészetek munkatarsai timogatnak a lovak jelenlétét, ha modjukban
allna. Tehat a lovas vallalkozok és az erdészetek egylittmiikodése allami
intézkedés révén lenne eldsegithetd.

A magyar szakirodalomban nagyon kevés olyan tanulmény talalhato,
amely kimondottan az erdészeti gépek talajtomoritd hatasaval és vizsgalataval
foglalkozik. Angol nyelven tobb relevans szakirodalom lelhet fel, amelyek a
tomorodés mértékének megallapitdsdhoz erddtalajokon leggyakrabban
térfogattomeget ¢€s talajellenallast vizsgalnak. Sok szerzd kovetkeztetése is
alatdmasztja a szakirodalom hidnyossagat az erddtalajokat érintd tomoritd
hatasok felmérésében (LIPIEC—HAKANSSON 2000, McNABB et al 2001,
GODEFROID—KOEDAM 2004). Az erre vonatkozdan elvégzett kutatasomat
nagyobb mintaszdmmal ¢€s tobbszori ismétléssel, tovabbi vizsgalatokkal
sziikséges kibdviteni ahhoz, hogy megbizhatdé és altaldnos konzekvenciat
lehessen levonni. Ajanlatos kiilonb6z6 lejtészogek és talajtipusok esetében is
elvégezni a terepi méréseket. A kozelités folyamataban pedig
elengedhetetleniil fontos a fordulok szdmat és az adott kdzelitdbnyomon
kiszallitott faanyag mennyiségét, illetve az iddjarasi koriilményeket is
rogziteni.



1. tablazat: A lovas kozelités elényei és hatranyai

A lovas kozelités elonyei a gépi
kozelitéshez képest

A lovas kozelités hatranyai

Kornyezeti szempontok:

kisebb zajszennyezés

nincs olajfolt

kisebb mérteki talajtomorodés
kisebb mértékli sériilés a
fennmaradd alloméanyban, az

ujulatban ¢és a természeti
értékekben

a bolygatottsag kisebb teriilet
koncentralodik

Gazdasagi szempontok:

kisebb befektetést igényel

kevésbé van kitéve az
lizemanyagar valtozasanak

akkor is alkalmazhatd, amikor
a gépekkel mar nem
megoldhat6 vagy azokkal mar
nem gazdasagos (pl. meredek
lejtok, elszort  faanyag,
érzékeny teriiletek)

Szociokulturalis szempontok:

hagyomanydrzés

vidéken, szegényebb
térségekben megélhetési
lehetdség

dshonos génallomany

megOrzése, hasznositisa

e munkaerd-igényes

e kemény munka

e képzett munkaerd-hidny
e alacsony munkabérek

e iddszakos munka, amelyet
ki kell egésziteni




5. Uj tudomanyos eredmények

5.1. Kimutattam, hogy mig 2013-ban a 116 hazai allami erdészetbdl 39
teriiletén alkalmaztak lovas kozelitést, addig 2021-re ez a szam 24-re
csokkent, ¢és a lovak egyre inkdbb kiszorultak az érdemi erdei
munkavégzésbol, a faanyagmozgatasbol.

5.2. A hazai allami erdészetek miikodési teriiletén leginkabb hegyvidéki
kornyezetben (az atlagos tengerszint feletti magassag 350-450 m, az atlagos
lejtoszog 15-20°), védett természeti teriileteken fordul eld lovas kozelités.

5.3. A fahasznalati modok koziil hazdnkban dontéen a gyéritések
(novedékfokozo és torzskivalaszto) soran alkalmaznak lovakat.

5.4. A lovas kozelités atlagos teljesitménye fordulonként 0,78 m®, a
kozelitényom atlagos hossza 185 m, szélessége pedig 96 cm a magyarorszagi
erdészetek miikodési teriiletén.

5.5 Hazankban napjainkban elsésorban sodrott, azaz hidegvérii és melegvéri
lofajtak keresztezésébdl szdrmazd utddokat haszndlnak a lovas kozelités
soran.

5.6. Megallapitottam, hogy minden kornyezeti tényezd szempontjabol
kornyezet- ¢és természetkimélobb faanyagmozgatdsi modszer a lovas
kozelités, mint a munkagépek alkalmazasa: Kisebb mértéki talajtomorodéssel
jar, kevesebb tOsériilést okoz, ¢és kisebb kart tesz a kozelitdbnyom
novényzetében. Ugyanakkor a kitermelt faanyag mennyisége tekintetében a
lovas kozelités jelentésen elmarad a gépitdl. A feltart hazai tendencidk
egybecsengenek a nemzetkozi tapasztalatokkal.
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