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1. A munka el6zményei

A Botrytis cinerea gombat a szO6l6ndvény esetében kétarct
gombaként is emlegetik, hiszen egyik oldalr6l korokozd, ha a
sziirkerothadds megjelenik egy iiltetvényben, a masik oldalrol
viszont aldasos tevékenységének koszonhetden jon létre a
nemesrothadas, melynek eredményeként késziilhet a Tokaji
aszubor, valamint szamos madas orszdg borvidékeirdl szdrmazd
nemesrothadassal érintett sz6lOobdl késziild természetes édes
borkiilonlegesség. A Tokaji aszibor egyediségét a szemenként
valogatott aszuszemek sziiretelésébol késziilé magas mindségl
aszutészta adja. Hazankban valddi asziszemnek a teljesen toppedt,
ugyanakkor husos texturaju, lilas szinli, a bogyofelszinen nem
mutatkozd gombahifakkal atszott szoldoszemeket nevezi a
szblészeti-boraszati gyakorlat, tudomanyos elemzésekre alapozott
definicio azonban jelenleg nem all rendelkezésre az asziiszemre
vonatkozoan. Els6sorban a B. cinerea jelenlétének tulajdonitott
nemesrothadas folyamatat maig egy Osszetett jelenségnek tartjak,
hiszen a gomba jelenlétén kiviil szdmos kornyezeti €és kulturalis
tényez0 (borvidéki hagyomanyok, generaciokon ativeld gyakorlati
szokasok, miivelésmod stb.) befolyasolhatja a folyamatot, de
tudomanyos igényességgel eddig elésorban a B. cinerea
populdcidgenetikai tulajdonsagait vizsgaltdk a nemesrothadas
soran. Jol lathato, hogy a nemesrothadas folyamata még sok
szempontbol adhatja tudomanyos kutatds targyat, ezért munkam
soran egy komplex vizsgalati modellt dolgoztam ki, ami az aszus
sz016bogyokrol szarmazd B. cinerea izolatumok fenotipusos
tulajdonsagain kiviil kitér a nemesrothadas folyamatanak leirasara,
a szOlébogyot érintd fizikai, kémiai valtozasokra és feltarja az
aszusodas sordn, a szOlobogyon azonosithatd mikrobialis
valtozéasokat.



2. Célkitilizések

A B. cinerea nemesrothadasban betoltott szerepének vizsgalata
még sok kihivast rejt magéaban, hiszen a jelenlegi sz6lész-borasz
szakma elott még ma is viszonyitasi alapul szolgalé 1867-es
Tokaj-Hegyaljai Album allitasai, illetve a termékleirasok is
tartalmaznak mara elavultnak szamitoé allitasokat. A fenti
gondolatok alapjdn munkdm céljait a kovetkezd kérdések
hatarozzak meg:

1. Kimutathaté-e 0Osszefiiggés a B. cinerea populacio
Osszetétele és a kornyezeti paraméterek kozott (évjarat,
szliretid6pont)?

2. A populacid6 homogenitdsdit hogyan mutatjdk a
morfoldgiai, élettani tényezdok?

3. Hogyan valtozik a sz6ldbogyok fizikai tulajdonsdga a
botritizal6das soran?

4. Hogyan valtozik a szdlébogydk kémiai tulajdonsiga a
botritizal6das soran?

5. Hogyan véltozik a szO6l6bogydok mikrobiotaja a
botritizal6das soran?

6. Hogyan definialhat6 a ,,j0” asziiszem és a nemesrothadas
folyamata a vizsgalt valtozok kozotti kapcsolatrendszer
elemzésének eredményei alapjan?



3. Anyag és modszer
Sz61l6bogyo mintak gyujtése egri termoteruletrol

A 2013-as, 2014-es ¢s 2015-6s években az Egri borvidékhez
tartoz6 szoldteriiletekrdl gylijtottem a kisérletekhez sziikséges
aszas sz6l6bogyod mintakat. A sz6l6teriiletek Szomolya kozség
hataraban helyezkedtek el (47° 54' 00" N; 20° 30' 00" E). A
kisérletbe két szolofajtat vontam be, egy fehér fajtat, az
Olaszrizlinget és egy kék szolofajtat, a Turdnt. A mintagyiijtés
id6tartaméat harom egyhdonapos periddusra bontottam (szeptember,
okober, november), mert ezek képviselték az asziiszem fejlddés 6
stadiumait. A szO0lobogyd mintdkat botritiszes szélobogyodkat
tartalmazo flirtokrdl vald leszedés utan steril mintatartd dobozokba
tettem, majd a laboratoriumba szallitottam és még a mintagytijtés
napjan megkezdtem a B. cinerea izolalasat.

Sz616bogyo mintak gyijtése tokaji termdteriletrol

A 2016-0s ¢és 2017-es évjaratban a vizsgdlatokhoz felhasznalt
sz6l6bogyodkat a Tokaji borvidékhez tartoz6 Mad kozség hataraban
talalhato Betsek diil6 (48° 117 18.6” N 21° 19’ 01.8” E) Furmint
€s Harslevelii sz0616 liltetvényeibdl gyijtottem. A mintagyjtés
id6tartamat ebben az esetben is hdrom egyhdnapos periddusra
bontottam (szeptember, okober, november), az aszuszemek
fejlodési stadiumait figyelembe véve. A tokaji szOldiiltetvényben
a nemesrothadés folyamatanak négy f0 stadiumaban (1. ép, teljes
érettségli sz610szem; 2. még nem tdppedt, de barnas-lilas foltokkal
tarkitott szOlészem; 3. mar toppedésnek induld, botritiszes
sz0loszem; 4. a lilas aszliszem, latens gombafonalakkal) 1évd
sz6l6bogyokat gyljtottem (1. abra) a fent megadott évjaratok
vizsgalati idészakanak minden honapjaban mindkét szl6fajtarol.

o < 1. Aszuisodasi fazis:
U U ‘ e 0 Teljesen ép, érett sz613szem.
2. Aszasodasi fazis:
Vilagos barna bogyd, barnas-lilas elszinezédések
‘ jelennek meg.
3. Aszusodasi fazis:
Elindul a dehidratacio, a mar teljesen barnas-lilas
szini bogyok ,,aszalodni kezdenek”. Lathatova
‘ . ‘ valhatnak a gombafonalak.
4. Aszlisodési fézis
Valodi aszuszem. Barnas-lilds szinl teljesen
‘ ‘ . ‘ ‘ dehidratalt sz6l6bogyo. ,,Latens” gombafonalak
formajaban van ielen a B. cinerea.

1. abra Az aszlsodas stadiumai (sajat felvétel)



A sz6l6bogyok fizikai tulajdonsdgainak mérése

A 2016-os ¢és 2017-es évjaratu  szOlobogyok  fizikai
tulajdonsagainak méréséhez a TAxT2i tipusi (Stable Micro
System, Surrey, Egyesiilt Kiralysadg) texturaelemzé késziiléket
hasznaltam HDP 90-es platformmal és 30 kg-os maximalis
terheléssel. Az adatok kiértékelését a Texture Expert Exceed
szoftver csomaggal végeztem. Minden paraméter mérése el6tt sor
keriilt a kar magassaganak, sebességének, maximalis
nyomoerejének kalibralasara, valamint a megfeleld szonda
felhelyezésére.

A sz616bogyok kémiai tulajdonsigainak mérése

Szintén a 2016-0s és 2017-es évjaratli sz6l6bogydk esetében az
alap analitikai paraméterek meghatarozasat WineScan (FOSS-
analytic, Dénia) késziilékkel végeztem. A nemesrothadas
stddiumaiban minden szOléfajta-honap-év  kombinacidban a
begytlijtott sz6l6bogyodkat laboratdriumi élelmiszer homogenizator
(IJUL Masticator homogenizator, IUL S.A., Spanyolorszag)
segitségével roncsoltam, majd a kapott mustot leszlirtem,
centrifugdltam ¢és a tiszta must frakciot vizsgaltam a WineScan
késziilékkel. Az alabbi must analitikai paramétereket mértem:
cukortartalom (Brix), titralhat6 savtartalom (TA) és pH.

Sz616bogvok mikrobioldgiai vizsgalata

Eeori termdterilet mintai: 2013-2015

A B. cinerea izolalas elsé 1épéseként az Olaszrizling és Turdn
aszusodott sz6l6bogyokrol konidiumokat vittem at bengal-rdzsa-
kloramfenikol szelektiv taptalajra (Scharlau Chemie S.A.
Spanyolorszag). A  bengal-rdzsa-kloramfenikol  taptalajon
csirazdsnak indult konidiumokbdl sztereo-mikroszkép alatt
monokonidialis telepeket valogattam, majd agar darabkéval
kivagva athelyeztem a novekedéshez sziikséges burgonya-dextroz
agar taptalajra (Scharlau Chemie S.A. Spanyolorszag).

B. cinerea novekedési profil vizsgalat és morfoldgiai csoportok
meghatirozasa

A B. cinerea izolatumok noévekedési profil vizsgalatdhoz a
mintagyijést kovetden frissen izolalt négy napja aktivan fejlédé
gombatelep szélérdl kivagott 5 mm-es agar korongot helyeztem a
PDA agarlemez kozepére. A Petri-csészéket 20 °C-on, 15 °C-on és
25 °C-on sotétkamraban inkubaltam. A micélium fejlddést négy
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napon keresztiil naponta regisztraltam. A B. cinerea morfologiai
tulajdonsdgainak  vizsgalatdhoz ~ mindharom  évjaratban
ugyanazokat az izolatumokat vizsgaltam, friss, egyszer atoltott
tenyészetekbdl a harom kiilonb6z6 mintagyijtési hoénap és
sz6l6fajta (Turdn és Olaszrizling) kombinacioban. A kialakult
morfologiai karaktereket a 20 °C-0S optimalis hdmérsékleten 21
napig tartd inkubaci6 utan kiilonitettem el. A makroszkopikusan
megallapithatd tulajdonsagok alapjan — sporulacio, micélium és
szkler6cium fejlédés - négy micélialis (M I, M 11, M III, M IV) és
négy szklerécialis (S I, S 11, S 10 III, S IV) tipust kiilonitettem el.

Tokaji terméteriilet mintai: 2016-2017

A Furmint és Harslevelii sz616bogyok botritizalodasi stadium-
hénap-év kombinacidjanak éleszt6- és fonalasgomba Osszetétel
vizsgalata soran a mikroorganizmusok izolaldsdhoz éltalanos és
szelektiv  taptalajokat hasznaltam: CGA (Chloramphenicol
Glucose Agar), CD (Czapek Dox Agar), TGE (Trypton Glucose
Extract) ¢s DRBC (Dichloran Rose Bengal Chloramphenicol). A
sz0l6bogyokat (10 g) 90 ml fiziologids sdoldattal egyiitt
laboratoriumi  élelmiszer homogenizator (IUL Masticator
homogenizator, IUL S.A., Spanyolorszag) segitségével
roncsoltam, majd higitadsi sort készitettem és a taptalajokra
sz€lesztettem. A 20-23  °C-on  kifejlodott  kiilonbozo
gombatelepeket PDA (Potato Dextrose Agar) és YEPD (Yeast
Extract Peptone Dextrose) agarokra oltottam.

Elesztégombak morfologidja

Az izoldlt ¢lesztégombak makromorfolégiai tulajdonsagait
vizsgaltam mikroszkop segitségével (ALPHA BIO-5F tipusu
fluoreszcens mikroszkdop, 100x objektiv). A felvételezéshez friss
tenyészeteket hasznaltam (1-3 nap), melyekb6l preparatumot
készitettem. A morfologiai tulajdonsagok alapjan csoportokba
rendeztem az izolatumokat.

Osszes ¢éleszt0- és penészszam vizsgalata

A nemesrothadas folyamata soran vizsgaltam a Furmint és
Harslevelii (minden mintagylijtés ¢és aszisodasi fazis)
sz0l6bogyok Osszes élesztd- €s penészszamat a telepszamlalas
modszerével. Az éleszté- €s penészszam meghatarozasdhoz CD
(Czapek Dox Agar, Merck KGaA, Germany) ¢és CGA
(Chloramphenicol Glucose Agar, Scharlau Chemie S.A.
Spanyolorszag) taptalajt hasznaltam, a szélesztés utan 22 °C és 25
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°C-on inkubaltam a tenyészeteket hdrom napig, majd
megszamoltam a kifejlodo telepek szamat.

DNS kivonds és rDNS amplifikacid

A szOlobogyok feliiletérél a 2016-ban és 2017-ben izolalt
mikroorganizmusok  pontos  azonositdsa  érdekében  az
¢lesztogombak €s fonalasgombak tiszta friss tenyészeteibol DNS-
t vontam ki. A nukleinsav izolalashoz NucleoSpin Plant II DNS
kivono kitet hasznaltam (Macherey-Nagel, Németorszag). A PCR
reakcid bedllitasait az 1. tdblazat tartalmazza.

1. tablazat: A PCR reakcid soran alkalmazott primer parok és a reakcid beallitasai

Mikroorganizmus Primer Par rDNS régio PCR reakcid

tipusa

denaturacio 94 °C 3

min, 94 °C 45 sec,

anellalas 55 °C 1
ITS ITS1/5,85

Fonalas gomba min, extenzi6 72 °C 2
1F/ITS 4 rDNS/ITS2
min, 35 ciklus, 72 °C

10 min

denaturacié 94 °C 3
min, 94 °C 45 sec,
anellalas 53 °C 1
Elesztd gomba NL 1/NL 4 26S D1/D2 min, extenzi6 72 °C 2
min, 35 ciklus, 72 °C

10 min

A reakcid soran kapott terméket tisztitottam (QIAquick PCR
purification kit, QIAGEN, Németorszag) ¢€s mennyiségeét
Nanodrop ND 1000 (Thermo Fisher Scientific, Waltham, USA)
késziilék alkalmazasaval ellendriztem, majd szekvenaltattam
(BaseClear B.V, Hollandia).

Szekvenalas, szekvencia elemzések

A megbizas alapjan elkésziilt (BaseClear B.V, Hollandia) élesztd
— és fonalasgomba szekvencidkat az NCBI adatbazisaban BLAST
keres§ algoritmussal ¢és referencia szekvencidk alapjan
azonositottam, majd elkiilonitettem a kiilonb6z6 nemesrothadas
fazisdban 1évé szOélébogyokon megtalalhatd élesztégomba és
fonalasgomba nemzetségeket. A 2017-es évjaratban izolalt €lesztd
- ¢és fonalasgomba telepek molekuléris azonositdsa sordan kapott
DNS szekvencidkat felhasznaltam statisztikai vizsgalatokhoz,
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melynek soran operational taxtonomic unit (OTUK) csoportokba
rendeztem a szekvencidkat 97%-os hasonldsag alapjan a
USEARCH v. 11 szoftver program segitségével.

Statisztikai modszerek

A B. cinerea novekedési profil vizsgalat mérési adatait
varianciaanalizissel elemeztem. A kisérlet és mintagyiijtés soran
faktor-paramétereket (évjarat, sziiretidopont, szolofajta) €s a
homérsékletet, mint ismert valtozot varialtam. A vizsgalat soran a
valtozok egyiittes hatasat is figyelembe vettem. Az eloszlasok
atlagat LSD (Least Significant Differnce) teszt (szignifikancia
szint p-értékre o = 5%) segitségével csoportositottam. Az
azonositott morfoldgiai tipusok gyakorisdgat (frequency
distribution, FD%) az alabbi 0Osszefliggés szerint szdmoltam
¢vjaratonként, sziiretiddpontonként és szoldfajtanként. FD% =
(izolatum szama az adott morfoldgiai csoport esetében / 0sszes
izolatum szam)*100. Az igy kapott gyakorisdgok eloszlasat
szintén  varianciaanalizissel  elemeztem. Nem  metrikus
tobbvaltozos skalazassal (NMDS) ordinacids vizsgalatot végeztem
a morfologiai csoportok ¢évjarat és sziiretidopont szerinti
eloszlasain. Meghatdroztam az NMDS ,stress” értékét is. Az
ordinacidoban vizualisan megfigyelt elkiiloniilés szignifikanciajat
permANOVA (permutacidés tobbvaltozos varianciaanalizis)
modszerrel hatdroztam meg.

A fizikai-kémiai és mikrobioldgiai vizsgalatok eredményeit egy
komplex adatbazisba rendeztem, a statisztikai elemzésekhez
RStudio-t hasznaltam (R-Studio 4.03 verzid) tobb statisztikai
parancs-csomagot is felhasznalva (Vegan, mixOmics ¢és
Factomine). A kiilonb6z6 valtozok eloszlasat varianciaanalizissel
vizsgaltam (ANOVA). A varianciaanaliziseket a kovetkez6 kiils6
valtozokra €és azok kombinécidjara végeztem: a botritizalddasi
fazisok (1-4), a sz6lofajtak (Furmint és Harslevelli) es a
sziiretidopontok (szeptember, oktober, november). A belsd
valtozok, amelyek eloszlasat Osszehasonlitottam a kovetkezdk
voltak: Fsk, Esk, Wsk, BH, cukortartalom (Brix), pH, titralhat6 sav
(TA) és mikroorganizmus (OTUKk) osszetétel. A legjobb ANOVA
modell kivalasztasahoz az ,,Akaike information criterion”
(AlCcwt: Akaike Information Criterion contribution weight)
szamot hataroztam meg. Az AIC teszt altal kivalasztott, az adott
eloszlashoz legjobban illeszkedd modell esetében Tukey HSD
tesztet végeztem. A teszt altal adott szignifikancia értékek alapjan
elvégeztem a belsd valtozok eloszlasainak csoportositasat.
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A tobbvaltozoés eloszlasok két- vagy tobbdimenzids dbrazolasdnak
kiilonb6zé moddszerei 1éteznek, mint fékomponens analizis,
diszkriminancia analizis és mas ordindciok. Munkdm sorén
fokomponens-analizist (Principal Component Analysis — PCA)
hasznaltam. A gombakozdsségek esetén nem alkalmazhatd az
Euklidészi metrika, ezért az un. Bray-Curtis tavolsag hatdrozando
meg, mely ké minta esetén a kozdsen eldforduld
mikroorganizmusok ¢és az Osszes mikroorganizmus szamanak

hanyadosabol allithatd eld: BC;; = 1 ——L, ahol BC a Bray-
ito]

Curtis tavolsdg, Cijj a két mintaban azonosan eldforduld
mikroorganizmusok szdma, Siés Sj pedig a mintdkban dsszesen
eléforduldé  mikroorganizmusok  szdma. Ezek  alapjan
meghataroztam a kiilonbozoségi- vagy tavolsagmatrixot és az
eloszlast NMDS ordinaci6o segitségével 2D-ban abrazoltam
(RStudio, Vegan csomag, metaMDS fliggvény). Meghataroztam a
mintdkban taldlhat6 gombakozosségek Un. lokalis valtozatossagat
(B-diversity) is, mely megadja, hogy egy adott minta dkologiai
valtozatossaga hogyan aranylik a teljes populacié o6koldgiai
valtozatossagahoz. A mikrobak statisztikai elkiilonitéséhez
meghataroztam az Gn. OTU-k szamat (Operational Taxonomic
Unit). Egy OTU csoportba soroltam a mikrobakat, ha a vizsgalt
DNS szekvencidja legalabb 97%-ban azonos volt.

A mért paramétereket valtozocsoporotokba sorolva (textura,
analitika, mikrobidlis kozosség) meghatarozhatd, hogy a
fazisonkénti, sziiretiddpontonkénti vagy a szdlofajtabol adodod
“elkiiloniilés” mennyire szignifikans. Ehhez a permutacios
tobbvaltozos variancia analizist hasznaltam (Permutational
Multivariate ANOVA — PerMANOVA, RStudio, Vegan csomag,

s

az adott csoportba tartozd valtozok egyiittes eloszldsa mennyire
korrelal egy masik valtozocsoportba tartozok eloszlasaval az un.
Mantel-teszt segitségével hataroztam meg.
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4. Eredmények és azok megbeszélése

Munkém soran harom évjaratban (2013, 2014, 2015) vizsgaltam
az aszus sz6l6bogyodk feliiletén jelen 1évé B. cinerea izolatumok
novekedési profiljat és morfoldgiai sajatossagait, majd tovabbi két
¢vjaratban 2016-ban és 2017-ben pedig a nemesrothadas
folyamatanak fizikai, kémiai ¢és mikrobiologiai sajatossagait
tartam f0l, melynek koOszonhetéen a mindségi aszibogyodra
vonatkozdan 11j szamszerUsithetd paramétereket irtam le.

Mikroorganizmusok torzsgyujteménye

2013-ban, 2014-ben és 2015-ben a korabban ismertetett szomolyai
sz6l6iiltetvényen termé két szélofajtardl (Olaszrizling, Turan)
aszus tlineteket mutatd sz616bogyo mintdk feldolgozéasa soran 693
monosporas B. cinerea izolatumot allitottam eld. Az izolatumok
adatait torzsgylijteménybe rendeztem a tovabbi vizsgéalatok
megalapozasahoz. 2016-ban és 2017-ben a madi Betsek diilobol
Furmint és Harslevelii sz616fajtakrol gylijtott, négy botritizalodasi
stadiumbol szarmazé sz6lobogyok feldolgozasa soran Osszesen
345 éleszt6- és fonalasgomba izolatumot kiilonitettem el, majd
szintén torzsgytjteménybe rendeztem a gombak adatait.

Kornvezeti tényezdk hatasa a B. cinerea micélium fejlddésére

Munkdm sordan a kornyezeti koriilmények koziil az évjarat,
szOlofajta és a sziliretidopont (mintagytijtési honap) hatésat
vizsgaltam a gomba micélium novekedésére kiilonb6zd inkubacios
homérsekleteken. Az analizis célja az volt, hogy megvizsgaljam,
hogy a kiilonb6zd valtozokban (évjarat, mintagyljtési honap,
szOl6fajta, inkubacios homérséklet) valo eltérés megvaltoztatja-e a
mért adatok (gombatelepek novekedése) eloszlasat. A
varianciaanalizis eredményei alapjan szignifikéns kiilonbségeket
azonositottam az ¢évjarat, mintagy(jtési honap és inkubacids
homérsékletek kozott a micélium fejlodést tekintve, de a sz616fajta
nem befolyasolta a gomba micélium ndvekedését. Az eloszlasok
atlagat LSD teszt (szignifikancia szint p-értékre a = 5%)
segitségével csoportositottam. A harom évjaratban a mintagytijtési
hénapokat is figyelembe véve a micélidlis ndvekedés 59-79 mm,
75-84 mm és 55-77 mm értékek kozott valtozott 15, 20 és 25 °C-
on. Az atlagnovekedés értékeket vizsgalva elmondhatd, hogy a
legnagyobb értéket 2013-ban mértem (76 mm), 2014-ben és 2015-
ben is kisebb értékeket tapasztaltam (65 €s 69 mm). A szeptemberi
¢s novemberi mintagyiijtések izoldtumainak novekedése kozott
eltérés mutatkozott. Az altalam vizsgalt fehér (Olaszrizling),
illetve kék (Turdn) sz6l6fajtardl szarmazo B. cinerea izolatumok
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novekedésének homérséklet optimuma nem tért el egymastol, a
legerbteljesebben 20 °C-on fejlédtek a B. cinerea izolatumok
micéliumai. A 2013-as évjaratban a napi maximum homérséklet
22,7 °C volt az 6sz folyaman, ami kozel all a gomba ndvekedési
optimumahoz, a 20 °C-hoz. Ezzel szemben 2014 és 2015 0szén a
napi hdmérsékletek (23,1 és 24,0 °C) tavolabb alltak az optimum
hémérséklettdl, ami arra enged kovetkeztetni, hogy lassabb
novekedési profil volt jellemz6 2014-ben és 2015-ben. A fent leirt
eredmények igazoljak azt a tényt, miszerint sz0lészeti-boraszati
szempontbol a 2013-as évjarat jO mindségli asziszemek
képzddésére adott lehetdséget, hiszen az évjarat 6szén optimalis
koriilmények voltak jelen a B. cinerea ndovekedéséhez. A 2014-es
évjarat gyakorlatban tapasztalt extrém csapadék eloszlasanak (nem
mennyiségének) koszonhetéen a gomba ndvekedése nem az
optimalis ilitemben haladt, illetve inkdbb az Osszel jelenlévd
szirkerohadas tiinetei jelentek meg a szélobogyokon, ezt
igazolhatja az ebben az évjaratban mért legnagyobb novekedési
rata is. A 2015-0s évjarat Osszel mért hémérséklet adatai
helyezkedtek el a legtdvolabb az gomba ndvekedési optimumatol,
a gyakorlat oldalardl nézve az Osszel megjelend botritizalodas
szinte teljesen elmaradt ezen évjaratban.

Kornyezeti tényezdk hatdsa a B. cinerea morfoldgiai tipusaira

A varianciaanalizis  eredményei  alapjan  szignifikéns
kiilonbségeket azonositottam az évjarat, mintagytijtési honap €s
morfoldgiai csoportok gyakorisdganak eloszlasa kozott, azonban a
szOlofajta ezen esetben sem gyakorolt hatist a morfologiai
csoportok gyakorisagi eloszlasdra. A harom évjaratban ¢és
mindhdrom mintagyljtési honapban a micélidlis morfologiai
csoportok gyakorisdgi eloszladsa 51,4 és 91,7 % kozott alakult
(atlag= 70,5 %), ami szignifikansan magasabb volt a szklerdcialis
morfoldgiai csoportok gyakorisagi eloszlasdhoz képest. NMDS
ordinacio segitségével (Non Metric Multidimensional Scaling)
meghatdroztam a kiilonbozdéségi- vagy tavolsagmatrixot a
morfologiai csoportok gyakorisagi eloszlasa kozott az évjaratok €s
honapok szerint (2. dbra). Az elemzés eredménye szerint a
morfoldgiai csoportok az évjaratok alapjan elkiiloniilnek.
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2. abra: A mintdk (morfoldgiai csoportok) elkiiloniilésének abrazolasa NMDS (non-metric
multidimensional scaling) abrazolas szerint. A kiilonb6z0 szinii pontok a harom kiilonb6z6 évjaratot
jelolik (piros-2013, z61d-2014, kék-2015).

Permutécios tobbvaltozds varianciaanalizist (permANOVA)
végeztem, annak érdekében, hogy a mintak elkiiloniilése esetében
megvizsgaljam, hogy az el6zd csoportositds mennyire irja le az
eredeti eloszlasokat. Az elemzés eredményei szerint a
meghatarozott morfoldgiai csoportok szignifikdnsan nem
kiilonboznek egymastol a sziiretidépontok alapjan, azonban az
évjaratok szerint pontosan elkiilonithetdk, mivel a permANOVA p
érteke 0,048. A varianciaanalizis azt mutatja, hogy az évjaratok
kiilonbozdsége a mintdk elkiiloniilésének 28%-at magyarazzak
(R?=0,28). A fent leirt eredményeim elsként vilagitanak ra az
évjarat és sziiretidépont (mintagyiijtési honap) fontossagara,
hiszen az évjaratok és az 6szi honapok hatassal vannak a B. cinerea
fejlédésére  és  morfologiai tipusainak gyakorisagira a
nemesrothadas folyamata soran

A sz016bogyd fizikai tulajdonsagainak valtozasa a nemesrothadas
soran

Az aszusodas folyamatanak fizikai valtozasait a 3. abran mutatom
be. A mért fizikai paraméterek koziil a sz6lobogyo héj
atszakitasahoz sziikséges erd (Fsk, mN) erdteljes csokkenést mutat
az aszuszem kialakuldsanak irdnyédba, illetve a bogyohéj
atszakitasahoz sziikséges munka (Wsk, mJ) is hasonl6 lefutast ir le
a nemesrothadas folyamata soran. E meghatarozo fizikai
tulajdonsagok a folyamat 3. fazisaig csokkenek, majd a 4. fazis felé
haladva ujra novekedésnek indulnak, jol alatdmasztva az érés,
tulérés, botritizalodas és toppedés tapasztalati folyamatait. Az Fsk
¢s Wisk lefutdsdban bar nincs kiilonbség a szolofajtak kozott,
viszont mindkét paraméter értékei szignifikansan eltérnek a két
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szOlofajta esetében, ami azt jelenti, hogy a szdlofajtak héj
keménysége eltérd. A sz6lobogyd héjanak rugalmassagi tényezdje
(Esk, N/mm) és a bogyo keménysége (BH, N) szintén hasonld
trendet vesz fel mindkét esetben, azzal az eltéréssel, hogy a két
szOlofajta értékeiben nem mutatkozik szignifikans kiilonbség, csak
a nemesrothadds fazisai kozott mért értékek térnek el
szignifikansan. A rugalmassagi tényezd mért értékei alapjan
meghatarozott 1. és 2. fazis kozott fellépd csokkenést E-drop-nak
neveztem el, ami megmutathatja, hogy mely az a szabad szemmel
még nem lathatd, de vizsgalatokkal precizen kimutathatd pont,
amikor a nemesrothadas elindulhat. Az E-drop azonositasaval
lehetéség nyilhat a botritizalédas elinduldsanak nagyon korai
felismerésére, ami természetesen nem jelenti azt, hogy innen
szamitva csak pozitiv kimenetele lehet a ,,fert6zésnek”.
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3. abra: A 2017-ben gyijtott sz6lébogyok fizikai valtozéi a nemesrothadas folyamata soran,
melyeket varianaciaanalizis segitségével (ANOVA) vizsgaltam a botritizalodasi fazisok (arab
szamokkal jelolve 1-4), mintagylijtési honapok (szeptember-november) és sz6l6fajtak (gorog
betiikkel jeldlve a Furmint és Harsleveli) szerint. Az dbran megjelenitett betlik a post hoc Tukey
HSD teszt (p<0,05) szerinti szignifikans kiilonbségeket jelolik, a kis betiik a fazisokra utalnak. A
diagramokon kizardlag a szignifikansan kiilonb6z6 eloszlasbol szarmazd csoportok vannak
feltlintetve.

Fontos eredmény, hogy a sz6lobogyd héjara vonatkozo fizikai
paramétereket nagymértékben befolyasolja a nemesrothadas
stddiuma, ugyanakkor a szdldfajta csak mérsékelten gyakorol
hatast a fizikai paraméterekre €s a sziiretidopont pedig egyaltalan
nem befolydsolja a bogyok héjanak deformdcios tulajdonségait.
Ezek alapjan biztosan allithato, hogy a korabban szemrevételezes
alapjan felallitott botritizalodasi fazisok a fent leirt texturalis
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tulajdonsagok alapjan pontosan elkiilonithet6k. Raadasul az E-
drop-ként elnevezett eldrejelzési pont detektalasa a termeldk
segitségére lehet a nemesrothadds folyamatdnak pontosabb
meghatarozasaban és nyomonkdvetésében vagy akar kiterjeszthetd
mas korokozok jelenlétének feltarasaban, hiszen mas gombas
megbetegedések is jelentds hatassal vannak a sz616bogyo héjanak
texturajara.

A sz616bogyd kémiai tulajdonsdgainak valtozasa a nemesrothadas
soran

Az aszsodasrol altalanosan elmondhatd, hogy a nemesrothadas
folyamatanak 4. fazisa — és természetesen az egyre késObbi
sziiretiddpontok — felé haladva mindkét szoélofajta esetében
folyamatosan né a cukortartalom, melynek dinamikajat a pH
valtozasa is kdveti, azonban a Furmint bogyokban mért pH értékek
minden esetben a Hdrsleveliié alatt maradtak. A titralhat6 sav (TA)
értékek ,,cikk-cakk™ alakzatot vesznek fol a botritizaldodas soran:
az 1. és 2. fazis kozott csokkenés tapasztalhatd, a kovetkezd
1épésekben novekedés, majd ismét csokkenés, viszont a 4. fazisban
mért értékek nagyon kozel helyezkedtek el az 1. fazisban
mértekhez (4. abra).

Cukor [brix] pH Titralhatd saw TA (2]
- 5 — = I
: L iogh g
I " AB gt 'E;
. e | . _
. 2
B Pk e — -0
: AB e S o I -
2 - pes ﬁ. =
A G =E— =4 e H
g 1=5 i -4 0O 8
PRI I o e T T T Sr T o or ooy
Sc28 S8y 2 . > B . +E_,B -
ex33£38x238%3 ¢ X 3 o % 3 BoeBoeiozfs:
NOZHnoOZw O0Z» O = s O =2 §H O =z AOFROIHOEAD F
= e G «aﬁ_, [- 5
1 2 3 4 Furmint Harslevel( 1 2 3 4
. a b ¢ a B . a b be

4. abra: A 2017-ben gyiijtott sz0lobogyok kémiai valtozoi a nemesrothadas folyamata soran,
melyeket varianaciaanalizis segitségével (ANOVA) vizsgaltam a botritizalodasi fazisok (arab
szamokkal jelolve 1-4), mintagylijtési honapok (szeptember-november) és sz6l6fajtak (gorog
betiikkel jelolve a Furmint és Harslevell) szerint. Az dbran megjelenitett betiik a post hoc Tukey
HSD teszt (p<0,05) szerinti szignifikans kiilonbségeket jelolik, a kis betiik a fazisokra utalnak, a
nagy betiik pedig a mintagytijtés honbapjaira mutatnak. A diagramokon kizarolag a szignifikansan
kiilonbozo eloszlasbol szarmazo csoportok vannak feltiintetve.

Vizsgalataim arra mutattak ra, hogy az azonos botritizalddasi
fazisokba tartotd szO6lébogydk esetében a cukortartalom a késoi
sziiret id0szakaban a legmagasabb, kiilondsen a 3. €s 4. fazisban,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy a legmagasabb mindségii
aszuszemek sziiretelése oktoberben vagy novemberben a
legvaldsziniibb.
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Az élesztOgombak morfologidja és az Osszes élesztd- és
penészszam meghatirozasanak eredményei

A kiilonboz6 fazisu sz016bogyodk felszinén 1€vo Osszes élesztod- és
penészszam  valtozasat mindkét évjaratban (2016, 2017)
nyomonkovettem. A vizsgalat sordn azt tapasztaltam, hogy az
¢leszt6- ¢s fonalasgombak szama a 4. fazis felé haladva
mennyiségileg novekszik mindkét évjaratban ¢és mindkét
szOlofajtan.

Molekuldris azonositas eredményei

A vizsgalt szélébogyokon minden fazisban megtalalhatd volt az
Aureobasidium sp. és a Hanseniaspora sp. nemzetség. Az 1. fazis
mikroorganizmusai nagyobb valtozatossagot mutattak. A 4. fazist
reprezentald aszubogyokon a Botrytis sp. mellett Penicillium spp.,
Alternaria spp., Aspergillus spp., Curvibasidium spp. ¢és
Cladosporium spp. fonalasgombakat azonositottam. A 2016-0s
¢vjarathoz hasonléan 2017-ben is az Aureobasidium sp.,
Hanseniaspora sp., Cryptococcus sp. és Metschnikowia sp.
nemzetségek fordultak el6 a legtobb aszusodasi fazisban mindkét
sz616fajta esetében. Osszefoglalva elmondhato, hogy a kiilénboz6
botritizalodasi  fazisokban  gyljtott bogyok élesztd- és
fonalasgomba Osszetételében eltéréseket tapasztaltam, amely
Osszefiiggésbe hozhatdo a bogyok fazisonként eltérd fizioldgiai
allapotaval. A fazisok fejlédése soran a 4. fazis felé haladva
novekszik a bogyofelszinen talalhatd Osszes élesztd- €s
penészszam, ugyanakkor az eléforduld élesztd- és fonalasgomba
nemzetségek diverzitdsa csokken. Eredményeim hatterében az
allhat, hogy a toppedtséggel egyre rancosabba vald bogydfelszin
alkalmasabb lehet a mikroorganizmusok megtelepedésére, de a
novekvo cukortartalom csOkkentheti az eléfordulo
mikroorganizmusok sokféleségét. A régiora jellemzd sz616fajtak -
Furmint és Harslevelii - bogyoin talalhatdo éleszts- ¢és
fonalasgomba kozdsségben eltérést azonositottam. A 2017-es
évjaratban gyljtott szO6lébogydkon eldforduld, tenyészthetd
¢lesztégomba ¢és fonalasgomba izolatumokbol (198 db) nyert
szekvencidk tekintetében tovabbi elemzéseket végeztem. A kapott
DNS szekvenciakat OTUk-ba (operational taxonomic units)
soroltam, 26 OTU (12 fonalas gomba, 14 élesztdgomba OTUk)
reprezentalja a kapott 198 db szekvenciat, melyeket a gomba
referencia szekvencidkhoz 97 %-nal nagyobb szekvencia
hasonlosag ¢€s a statisztikai elemzések alapjan hataroztam meg. A
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5. abran jol lathato, hogy a gombak Osszetételét szignifikansan
befolyasolja a szdlofajta és a sziiret idOpontja, azonban a
botritizalddasi fazis nem. A Furmint sz616bogyodkon szeptembert6l
novemberig folyamatosan novekszik a gomba OTUk szama, de
novemberre kevésbé diverz gomba Osszetétel alakul ki, mint a
Harsleveliin. Ezen kivill a Harsleveliin nem azonositottam a
gombak szamaban egyértelmlii novekedését az 6sz elejétdl a
végéig. Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a botritizalddasi
fazis nincs szignifikans hatdssal a gomba populaciok
eléfordulasara.

Azonositott gomba OTUk
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5. abra: A sz616bogyd mikrobioldgiai valtozoi a nemesrothadas folyamata soran, melyeket
varianaciaanalizis segitségével (ANOVA) vizsgaltam a botritizalodasi fazisok (arab szamokkal
jelolve 1-4) mintagyijtési honapok (szeptember-november) és sz6l6fajtak (gordg betiikkel jeldlve a
Furmint és Hdrslevelit) szerint. Az dbran megjelenitett betiik a post hoc Tukey HSD teszt (p<0,05)
szerinti szignifikans kiilonbségeket jelolik, a gorog betiik a szélofajtakra, a nagy betiik pedig a

mintagyUjtés honapjaira mutatnak. A diagramokon kizaroélag a szignifikansan kiilonb6z6 eloszlasbol
szarmaz0 csoportok vannak feltiintetve.

A fizikai-kémiai-mikrobioldgiai valtozok és a nemesrothaddas
kozotti kapesolat feltarasa

Annak érdekében, hogy feltarjam a kiilonbségeket a kiilonbdzd
botritizadlodasi fazisokban, kiilonb6zo sziiretiddpontokban ¢€s a két
kiilonboz6 sz616fajtarol gylijtott sz816bogydk kdzott, tobbvaltozos
statisztikai  elemzéseket végeztem. Fokomponens analizis
segitségével jol abrazolhatd, hogy a fékomponensek alapjan
hogyan kiiloniilnek el a fazisok, sziiretiddpontok és szdélofajtak.
Egynél nagyobb sajatértékkel harom fékomponenst azonositottam.
A valtozok kozil a PC1 (a teljes variancianak a 26,27%-a) a
titrdlhatd savtartalommal (TA), a bogy6 keménységgel (BH) és a
rugalmassagi tényezovel (Esk) korrelalt a legjobban. A bogyohéj
keménység (Fsk), cukortartalom és Wsk pedig a PC2 tengely
esetében dominaltak. A mintdk vizualis dbrazolasat a PC1 és PC2
tengely altal meghatarozott sikon mutatom be (6. dbra). A mintak
kiilonb6z6 kategoridinak szétvalasztasa a 6. abra alapjan arra
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enged kovetkeztetni, hogy a vizsgalt botritizalodasi fazisok jol
elkiiloniiltek a mért valtozok alapjan, az els6 harom botritizal6dasi
fazis teljesen elvalt egymastol, mig a 4. fazis kisebb atfedést mutat
a 3. fazis mintaival.

Botritizalédasi fazisok

s 1. fazis

pc2 0 ) : o 2. fazis
: ¢ 3. fazis

4. fazis

25 0 25
PC1

6. abra: Az els6 két fékomponens alapjan abrazolt mintak csoportosulasa a négy fizikai paraméter
(Fsk, Esk, Wik, Es), harom analitikai paraméter (cukortartalom, titralhato savtartalom, pH) és a gomba
kozosségek eloszlasa alapjan. A szinnel jel6lt csoportositas a mintak adott fazisu allapotat jeloli:
piros — 1. fazis; zold — 2. fazis; kék — 3. fazis; lila — 4. fazis

A viltozo csoportok korrelacids egylitthatdjat vizsgalva a Wk, Fsk,
Esk, BH értékek, melyek egylitt valtoznak ¢€s fliggenek egymastol.
A TA is pozitiv korrelacidt mutat, de nem valtozik egyiitt a fizikai
paraméterekkel. A gomba OTUk nem korrelalnak a fizikai
valtozokkal és a kémiai valtozok koziil is csak a pH értékekkel, ez
azt jelenti, hogy a sz616bogyo pH-ja befolyasolja az ott jelenlévo
mikrobakodzosséget. A cukortartalom negativ korrelaciot mutat a
textura paraméterekkel, mig a savtartalom nem korreldl egyik
tobbi valtozoval sem. Az NMDS elemzés eredménye szerint IS a
mintdim legjobban a botritizalodasi fazisok alapjan kiiloniilnek el,
az elsé harom botritizalodasi fazis teljesen elvalik egymastol és a
negyedik fazis pedig kis atfedést mutat a harmadikkal. A
fokomponens ¢és NMDS elemzéseken kiviil permutacios
varianciaanalizist (permANOVA) végeztem, annak érdekében,
hogy a mintak elkiiloniilése esetében megvizsgaljam, hogy az
el6z6 csoportositdsok mennyire irjak le az eredeti eloszlasokat.
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2. tablazat: A nemesrothadas fazisaival, a sziiretidépontokkal és a sz6l6fajtakkal korrelal6 variancia
(%) eloszlasa a vizsgalt valtozok esetén a permANOVA elemzések alapjan.

Nemesrothadas

fazisai Sziiretidépont Széléfajta
Viltozok Eﬁ/i; P var. %)  p var. %)  p
Textura paraméter 57 0.001 31 0.001 12 0.057
Kémiai paraméter 72 0.001 11 0.12 0 0.835
Gombakozosség 21 0.031 22 0.014 25 0.014

Az elemzés eredményei szerint (2. tablazat) a textara -, analitikai -
¢s mikrobioldgiai paraméterek szignifikdnsan kiilonboznek
egymastdl a botritizalodasi fazisok eloszlasai alapjan. A textlra
paramétereket 57%-ban (p=0,001), a kémiai paramétereket 72%-
ban (p=0,001) ¢és gomba kozosséget 21%-ban (p=0,031)
befolyasolja a botritizalodasi fazis. Ezen eredmény alatamasztja a
kordbban meghatarozott botritizalodasi fazisok elkiilonitésének
biztonsagat. A fokomponens analizis szerint ugyan nem kiilontiltek
el a mintagylijtés id6pontjai €s a sz6l6fajtak szerint sem a mintak,
de a permANOVA analizis ravilagitott, hogy a mintagyijtési
idépont szignifikansan befolydsolja a fizikai valtozokat (31%,
p=0,001) és a gombakdzosség diverzitasat (22%, p=0,014) is, a
szOl6fajta pedig szignifikans hatdst gyakorol a jelenlévd
gombakozosség diverzitasara. Az azonositott gombakdzosségek
esetében fazisok szerint dsszehasonlitottam a gombakdzosségek
diverzitasat, a PB-diverzitast. Ez alapjan elmondhatd, hogy a 4.
botritizalédasi fazisban a gombdk B-diverzitdsanak eloszlasa
szignifikdnsan kiilonboz0d, kisebb atlagértéket és kisebb szorast
mutat, mint a tobbi fazisban. Ezen eredmény azt mutatja, hogy a
valodi asziuszemen jelenlévd gombakozdss€ég heterogenitisa
csokken a nemesrothadds eldre haladtdval. Ezen eredmények
Osszefiiggést mutatnak a 2016-ban és 2017-ben végzett
vizsgalataimmal, amikor az 0Osszes ¢éleszté- és penészszam
novekedett a  botritizalodas elorehaladtaval, de a
mikroorganizmusok heterogenitasa pedig csokkent. Mantel-tesztet
hasznaltam a kiilonb6zé valtozd csoportok kozotti korrelacio
vizsgalatahoz. Az eredmény alapjan egyediil a gombakdzosség
Osszetétele ¢és fizikai paraméterek kozott azonositottam
szignifikans kapcsolatot (Mantel statisztika: R: 0,1624, p=0,0429),
mig a kémiai paraméterek €s gombakdzosség Osszetétele, illetve a
kémiai ¢és fizikai paraméterek kozott nem azonositottam
szignifikdns korrelaciot. Szemléletesebben kifejezve ez az
eredmény azt jelenti, hogy ha a mintdk fizikai paraméterei
eltéréek, akkor az ott jelenlévdé gombakozdsség Osszetétele is
eltérd lesz, mig a kémiai valtozok fiiggetleniil valtoznak a fizikai
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valtozoktol és a szOlobogyon 1évé mikroorganizmusoktol. A
szO0lobogydkon 1évé gombakozosség Osszetételére vonatkozd
eredményeket értékelve elmondhato, hogy bar a vartnal kevesebb
szignifikans valtozast azonositottam a gombak sokféleségére
vonatkozéan a botritizdlodas fazisai kozott, a gombak
kozosségének  komplexitdsa  Osszehasonlithaté  volt a
nemesrothadds soran. Mindazonaltal, hogy a nemesrothadas
folyamata szignifikdns hatdst gyakorolt a gombakdzosség
Osszetételére tovabbi karakterisztikakat is eldre jelezhet példaul a
szO0lobogydk fizikai és kémiai valtozasait is.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az értekezésben bemutatott eredményeim alapjan 10j elemeket
tartam fel a nemesrothadds és B. cinerea kozott fennallo
kapcsolatrendszerben. Az  aszibor  eldallitasaban  jartas
szakemberek szerint a jo asziszem, kelléen magas cukor- ¢és
savtartalmtl, megfeleld pH-ju, botritiszes izli, texturdja toppedt,
ugyanakkor puha ¢s husos bogyoként irhato le. A tapasztalaton
alapuld tudds mogott rejtdzd, a szdélészemekben bekodvetkezd
fizikai-kémiai és biologiai valtozasok hatterében allé folyamatok,
ezek rendszere és egylittese azonban eddig nem kertilt feltarasra.
Ezen kihivasokbdl kiindulva épitettem fel a Dbotritizalodas
folyamatanak Osszefiiggéseit feltaré kisérleteimet, melyeknek
eredményeibdl kideriil, hogy az évjérat és sziiretidépont erdsen
hogy a B. cinerea micélialis novekedésére és a morfologiai tipusok
eléfordulasara az évjarat és sziliretidopont nagy hatassal bir. A
gomba tulajdonsagain talmutatva a sz6lébogyok asziusodasanak
folyamatat kezdtem vizsgalni, melyben a B. cinerea fontos, de nem
egyediili szerepet jatszik. Tobbvaltozos statisztikai modszerek
segitségével elemeztem, hogy a mért textiraparaméterek, az
analitikai értékek és a mikroorganizmus kozosségek kombinalt
modellként kezelve, hogyan véltoznak az aszlisodas folyamata
soran. A modell legmeghatarozobb valtozoi rendre a titralhato sav,
bogyokeménység, a rugalmassagi tényez0, a bogyohéj
atszakitdsdhoz sziikséges munka és a cukortartalom értékek,
melyek alapjan jol meghatarozhato, hogy az aszisodas négy
kiilonb6z6 tazisa tokéletesen elhatarolodik és megkiilonboztethetd
a vizsgalt paraméterekbdl alkotott modell alapjan. Kisérleti
eredményeimre alapozva az eddig csak ,,szalloigeként” emlegetett
— milyen is egy jO aszuszem? — definici6 tudomanyos alapokra
helyezddott. A jo aszliszem (évjarattol fiiggden) oktober végén
vagy november elején sziiretelhetd optimdlis paraméterekkel,
Furmint sz616fajtabol a 4. aszisodasi fazisban. Eredményeim nem
egy technologiai eljarast adnak, amely alapjan béarmilyen
koriilmények kozott elkészithetd a legjobb aszibor, hanem
tampontokat, melyek segitenek a folyamat megismerésében,
illetve a tudatos szOlotermesztés kialakitadsaban az aszubogyo
termelés soran.
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6. Uj tudomanyos eredmények

Munkdm soran a nemesrothadas folyamataban legnagyobb
jelentdséggel birdo fonalasgomba, a B. cinerea biologiajat
tanulmanyoztam, majd vizsgaltam a szO0l6bogyo
botritizalédasanak egyéb tulajdonsagait fizikai, kémiai ¢és
mikrobiologiai szemszogbdl megvilagitva a nemesrothadas
folyamatat. Vizsgalataim ravilagitottak, hogy bar a nemesrothadas
folyamataban a B. cinerea jelenléte alapvetd, a sz6l6bogyok
aszusodasi folyamatanak dinamikajat a fizikai-kémiai paraméter
valtozasok és a mikrobidlis kapcsolatrendszer kolcsonhatésai
hatarozzak meg. Kutatasaim alapjan az alabbi 0j tudomanyos
eredményeket allapitom meg:

1. tézis:

Kisérleteimmel els6ként mutattam ki, hogy az évjarat
jellegzetességei hatassal vannak a B.cinerea micélialis novekedési
ratajanak ¢és morfologiajanak valtozasara a nemesrothadas soran.
A gomba optimalis novekedési homérsékletétdl —eltérd
hémérsékleten a lassabb novekedési rataja, illetve a szklerocialis
morfologiai megjelenést mutatd izolatumok dominalnak szemben
az optimalis hdmérsékleti értékhez kozeli micélialis megjelenéssel
rendelkezé ¢és gyorsabb noévekedési ratju izolatumokkal. A
morfologiat tekintve a mintagytjtések elérehaladtaval a micélialis
tipusok el6fordulasi gyakorisaga szignifikansan csokken.

2. tézis:

Munkam soran kimutattam, hogy a sz6l6bogyok fizikai és kémiai
paraméterei évjarattol és szOlofajtatol fliggetleniil azonos modon
valtoznak a nemesrothadas soran, melybdl kovetkeztetni lehet az
aszusodasi fokra (asziisodasi fazisra). A bogyohéj rugalmassagi
tényezojének (Esk) értékeihez kothetéen meghataroztam az E-
drop-nak elnevezett pontot, ami megmutatja, hogy mely az a
szabad szemmel még nem lathatd, de a bogyohé) textura
vizsgélataval kimutathat6 bogyoallapot, amikor a nemesrothadas
folyamata elindul.
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3. tézis:

Vizsgalataim ramutattak, hogy a Furmint és Harslevelii sz616fajtak
aszusodasi folyamatdban a Furmint sz6lofajta esetében
tapasztalhatdé a magas mindséget prezentalo fizikai és kémiai
értékek kialakulasa, ahol — botritizalddas szempontjabol megfeleld
¢vjarat esetén - optimalis allapoti és mindségli aszuszemet a
negyedik aszusodasi fazisban, oktober végén vagy november
elején lehet sziiretelni.

4. tézis:

Vizsgalataim bizonyitottak, hogy a botritizalédas soran, az egy
adott idépontban eléforduld aszlisodasi fazisok sz6lébogyodinak
mikrobialis Osszetétele hasonld, azonban a folyamat idébeli
elérehaladdsa sordn a gombakozosség Osszetételében valtozasok
tapasztalhatok. Elmondhat6, hogy a gombakozosségek atlagosan
valtozatosabbak a Harsleveliin, am a szliretidopont elérehaladtaval
a mikrobako6zosség diverzebb a Furmint sz6l6fajta esetében.

5. tézis

A vizsgalt valtozok kozotti kapcsolatrendszer feltardsa sordn
igazoltam, hogy szoros 0sszefliggés van a sz616bogyo texturaja €s
a gomba kozOségének Osszetétele kozott, mely arra enged
kovetkeztetni, hogy az aszusodasi folyamat mikrobialis hattere
joval Osszetettebb az eddig feltételezettektdl.
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